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多元函数全微分的求法；

若 u = f (x, y, z)可微, 则
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1、 复合函数的求导法则

(1) 复合函数只有一个自变量的情形的求导法则

如果函数z=f(u,v),u=φ(t),v=ѱ(t)
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 (2)复合函数有两个自变量的情形的求导法则

如果函数z=f(u,v), u = φ(x, y), v = ψ(x, y ),
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(3)复合函数有3个自变量的情形的求导法则

如果函数z=f(u,v,w), u = u(x, y, t), v = v(x, y, t), 
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如果函数z = f (u), u = u(x, y)

(4)复合函数有1个中间变量，两个自变量的求导法则
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(5)复合函数的中间变量既有一元函数又有多元函数

如果函数z = f (u, x, y),其中u =φ (x, y)
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2 、多元复合函数的高阶导数的求导法则 

注意：多元抽象复合函数求导时，常用导数符号.
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求下列复合函数的偏导数或全导数:
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6.设f是具有连续二阶偏导函数,求下列函数的二阶偏导数：

1 2
11z f f

x y
     


解(1)

2

21 2211 122

11 1z f ff f
yx y y

             

1 2
1 ,f f
y

  

12 22 22 2

1 1 ,x f f f
yy y

      
 

2

12 2 222 22

1 1x xz f f f
y yx y y y

                   

11 12 222

2 1 ,f f f
y y

     

(1) � =  �(�, 
�
�

)



华南师范大学

2

2 223 4

2 .x xf f
y y

  

2

2 22 22 3 2

2 xz x xf f
yy y y

          

22 ,x f
y

 

2 2

xz f
yy

       

(1) � =  �(�, 
�
�

)



华南师范大学
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1)、一个方程的求导公式
方程 F (x , y) = 0 确定了函数 y = y(x)，

.
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2). 二元隐函数的求导公式

方程 F (x , y , z) = 0 确定了隐函数 z = z (x , y),
x
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x F
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隐函数求导方法

(1). 利用复合函数求导法则直接计算 ;

(2). 利用微分形式不变性 ;

(3). 代公式
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方程组                                 
G(x, y, u, v)=0

F(x, y, u, v)=0

雅可比行列式
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3)、方程组的求导公式
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1.求下列隐函数的导数或偏导数：

2e(1)sin 0,xy xy 
d
d
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解(1)用隐函数求导公式，
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4.求由下列方程组所确定的函数的导数或偏导数：

2 2

2 2 2

,
(1)

2 3 20.
z x y

x y z
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