
11.9 转录后水平调控



转录后水平调控
一、反义RNA

二、RNAi

三、microRNA

四、piRNA



一、反义RNA对基因表达的调控
 反义RNA（antisense RNA）：与靶mRNA互补的RNA，它可以影响靶基因

mRNA剪切、翻译和促进靶RNA的降解等。



一、反义RNA对基因表达的调控
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细胞中反义RNA的来源
第一种是反向转录的产物，即产生mRNA和反义RNA的DNA是同一区段的
互补链。

质粒ColEⅠ：反义RNA对复制的调控

RNA-I mRNA



第二种来源是不同基因产物，如OMPF基因是大肠杆菌的膜蛋白
基因，其反义RNA则来自MICF基因的转录产物。

细胞中反义RNA的来源



E.coli 在高渗透压下的基因表达调控
Initiate bidirectional transcriptionPromoter:

omPcmicF

micF RNA

ompF

Unable to be translated，
no OmpF produced.

OmPc 蛋白

OmpF 蛋白

高渗透压

正常情况下
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二、RNAi （RNA干涉）
 RNA interference, RNAi：短的双链RNA(dsRNA)可以降解内源的同源mRNA，
而使相应基因表达沉默的一种现象。

dsRNA的来源：外源导入、转座子转录、病毒感染、反向重复序列的转录
等。

RNAi的生物学意义：它是真核生物中存在的一种抗病毒入侵、抑制转座子
活动、调控基因表达的监控机制，具有重大生物学意义。



RNAi的机制

dsRNA

siRNA

Dicer酶切割

siRNA与Dicer酶等结
合，形成RISC复合物

靶mRNA降解

RISC与靶
mRNA结合



RNAi作用机制



三、microRNA 
 miRNA是广泛存在于真核生物中的一组短小的、不编码蛋白质的RNA家族，
它们是由19-25个核苷酸组成的单链RNA；

miRNA的表达具有组织特异性和阶段特异性：即在不同组织中表达有不同
类型的miRNA，在生物发育的不同阶段里有不同的miRNA表达。



microRNA 作用机制



miRNA与dsRNA作用模式的比较



miRNA与dsRNA的联系
二者进化关系上可能的两种推论：

1.  dsRNA是miRNA的补充

2. miRNA在进化过程中替代了dsRNA



四、piRNA
piRNA是从哺乳动物生殖细胞中分离得到的一类长度约为30nt的小RNA，并
且这种小RNA与PIWI蛋白家族成员相结合才能发挥它的调控作用。

piRNA通常参与生殖细胞发育调控。



RNA不再只是作为DNA与蛋白质之间的中
介发挥遗传信息流动的桥梁作用，而是
直接参与到了基因的表达调控。


