
三、蛋白质的折叠

（一）自我折叠

（二）分子伴侣与蛋白质折叠



（一）自我折叠（胰岛素原的成熟）



（二）分子伴侣与蛋白质折叠
分子伴侣（molecular chaperon）：一组以非共价键连接方式参与多肽链的
折叠、组装，但又不参与该肽链分子功能的蛋白质。

例如：热激蛋白。

① 识别新生肽段折叠过程中暴露的错误结构，并与之结合生成复合物，从
而阻止不正确的非折叠途径，促进折叠向正确的方向进行。

② 帮助蛋白质折叠，改变蛋白质的结构，以利于蛋白质的运输（如帮助核
受体从细胞质进入细胞核）。





四、蛋白质的降解

（一）泛素调节的蛋白质选择性降解。

泛素是生物体内广泛存在的一类酸性蛋白质，泛素具有识别错译和失活蛋白的功能，
在几种酶（E1、E2、E3）的作用下，将泛素标签加到需要降解的蛋白质上。



泛素化修饰涉及泛素激活酶E1、泛素结合酶

E2和泛素连接酶E3的一系列反应:

第一步，在ATP供能的情况下酶E1粘附在泛

素分子尾部的Cys残基上（Cys突变为Ala)激

活泛素；

第二步，E1将激活的泛素分子转移到E2酶上；

第三步，E2酶和一些种类不同的E3酶共同识

别靶蛋白,对其进行泛素化修饰。

根据E3与靶蛋白的相对比例可以分为将靶蛋

白单泛素化修饰和多聚泛素化修饰。
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泛素标签蛋白质的过程：

26S蛋白酶体



四、蛋白质的降解
（二）细胞程序性死亡：生物细胞自主地、有序地通过启动体内固有的基
因表达和代谢程序，诱发细胞死亡，以满足个体发育或适应外界特定环境
需要的一种生物现象。主要包括细胞自噬和细胞凋亡两个过程。



细胞自噬-自噬体



细胞凋亡-凋亡小体



细胞坏死


