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虚拟信号发生器基于声卡的设计与实现
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摘要：本文介绍了虚拟仪器的特点与组成，虚拟仪器软件开发工具I如iew。介绍了用普通Pc机的声卡代替价
格昂贵的商用数据卡，设计的一款虚拟信号发生器，该系统利用软件产生波形信号，利用声卡的A／D功能进行音频范

围内的信号输出
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1、引言

根据实现技术不同，可以把电子测量仪器分为传

统仪器、智能仪器、虚拟仪器三类。传统电子测量仪器

以电子线路作为信号测试手段；智能电子测量仪器采

用嵌入式微处理器作为测试信号的核心，既能进行自

动测试，又有比较强的数据处理能力；近年来出现的虚

拟仪器是随着计算机技术、电子测量技术和通信技术

而发展起来的一种新型仪器，是在美国国家仪器公司

(National InstnlHlen协Corp．简称NI)于1986年提出的

“软件就是仪器”这一口号的基础上发展起来的，完全

利用计算机软件进行数据分析处理和显示。虚拟仪器

的出现是测量仪器领域的一个突破，标志着二十一世

纪自动测试与电子测量仪器领域技术发展的一个重要

方向。

虚拟仪器系统中，硬件解决信号的输入和输出，软

件可以很方便的修改、改变仪器系统的功能，以适应不

同使用者的需要。其中信号的输入输出部分一般使用

数据采集卡实现，如NI公司的Lab—PCI一6221数据采

集卡等。商用的数据采集卡具有较大的通用性，但其价

格昂贵。在对采样频率要求不高的情况下，可以利用计

算机的声卡进行数据的输入和输出。声卡是一个非常

优秀的音频信号采集系统，具有16位的量化精度、数

据采集频率可以达到44．1KHz。由于声卡已成为多媒

体计算机的一个标准配置，利用声卡进行采样和输出，

就不需要购买专门的数据采集卡，可以大大降低虚拟

仪器的成本，且在音频范围内完全可以满足实验要

求。

2、虚拟信号发生器的设计与实现

2．1 虚拟信号发生器用户界面

该虚拟信号发生器主要由普通的声卡和相应的软

件组成。其操作与显示前面板如图1所示。

打开电源，通过声卡的UNE 0uT接口(或SPEAK—

ER接口)输出信号，并在显示屏上显示输出的波形。电

源开关“LEFT”和“RIGHT”按钮分别控制左、右声道信

号的输出。可产生正弦波、方波、三角波和锯齿波等四

种波形，并可以调节其幅度、频率、相位。对于方波，可

改变其占空比。

2．2 虚拟信号发生器软件设计

2．2．1软件设计总体结构

虚拟信号发生器采用wⅢLE循环结构，电源开关

状态作为循环的控制条件．布尔控件“LE丌”和

“RIG哪”按钮作为cASE结构的条件，分别控制左、右
声道的输出。case“F瓠e”放置值为0的数组。关闭电

源，信号发生器的程序停止运行。程序的总体框图如图

2所示：

2．2．2 软件各个组成部分的设计

整个程序分为声卡初始化、设置采样信息、左声道

信号发生、右声道信号发生、声卡输出信号以及关闭系

统资源等六个部分。

首先用so co面g和sO stan节点声卡进行初始

化，设置声卡的参数和数字声音格式，并驱动声卡输出

数据。本文所研制的虚拟信号发生器采用双通道输出，
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图l 虚拟信号发生器的用户界面

图2 虚拟信号发生器框图程序

转换速率为44．1I(I{z，样本位数为16bits。样本位数经

调试设置为23000，为了和输出信号真实值一致，采样

信息中的采样频率也设置为44．1KHz。

．左声道信号发生和右声道信号发生调用了系统函

数B鹊ic F吼ction Genemtor．vi，此基本函数发生器可以

产生正弦波、锯齿波、方波和三角波四种波形。并可以

设定波形的幅度、频率和相位。产生的波形数据可以直

接用W目vefo咖Gmph或Wavefo衄Ch耐观察。

左右声道产生的数据经Build知阻v函数构成2行

x 23000列数组．声卡立体声格式输出数据按列进行，

数组经Tn瑚pose 2D A瑚y函数转置成23000 x 2列数

组，送到so write节点的“ste瑚16bi协”端口，其中第一

列对应左声道信号，第二列对应右声道信号。其中一路

输出显示在用户面板上，以便用户观察。

在信号输出之后，使用So stop节点和S0 clear，

由数据流程控制，在程序停止时释放声卡占用的资

源。

2．2．3 虚拟信号发生器的使用设置

使用前，可自行将一根音频立体声信号线的一端

剪开，分别接三个鄂鱼夹，经测试，分别对应左声道输

出、右声道输出、地线。为防止输入计算机的信号干扰

输出信号，播放属性中“线路输入”一项应选择“静

音”。虚拟信号发生器安装在计算机上时，将左、右声道

分别接示波器，通过调节声卡“音量控制”和“波形”两  万方数据
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项，使得虚拟信号发生器的输出电压幅值与示波器测

得的值相一致。以后在使用中，就不在调节音量大小，

所输出的电压值与实际电压值大小一致。

受声卡性能的限制，输出电压值大约在一1v一十

1v左右，如果需要输出更大范围的信号，电路中需要

加有放大电路。

3、小结

总之，本文用普通廉价的声卡代替昂贵的商用数

据采集卡，降低了虚拟仪器成本，增加了虚拟仪器的灵

活性。在Labview编程语言环境下，通过软件方式产生

波形信号，利用计算机声卡的A／D转换功能进行信号

输出，实现了一种方便的、灵活性强的虚拟信号发生

器。
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