
中山大学学报论丛，!""# 年 第 !# 卷 第 $ 期

!"# $%&!’# "#()’*!(&$ +,*"-，%&’( !#) *&( $) !""#
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于 +,- 的实验考试抽签系统
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摘) 要：介绍 +,- 技术和利用 +,- 技术访问数据库的方法，设计基于 +,- 技术和 ,01 数据

库技术的实验考试抽签系统。该系统实现了在实验考试中，实验项目及实验设备的随机分配。
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目前，高校中的开放式实验教学已日渐普遍。越来越多的学生通过口头预约或网上预

约到实验室做实验，为了组织学生进行实验操作考试，需要进行实验项目和实验设备的随

机分配。实验室中，每个实验的仪器设备，有一套或者多套不等，学生选做过的实验数目

和题目也不同，当组织实验操作考试时，需要让学生自主抽签并进行随机化的分配，使实

验的分配既满足学生做过该实验并且该实验设备可被分配而且可用，实现实验操作考试安

排的合理分配而不冲突。基于这样的思路，我们设计了该实验考试抽签系统。

一、+,- 技术简介

+,-（789:;< =<>;<> ?7@<=），是微软开发的基于 A:BC&D= *E ,<>;<> 和 FF, 服务器端的脚

本运行环境，利用它可以产生和运行动态的、交互的、高性能的 A<G 服务应用程序。其

主要功能是为生成动态的交互式的 A<G 服务器应用程序提供一种强大的方法和技术；主

要特性是能够把 HEI1、%J=8>:?9、+89:;<K 组件等有机地组合在一起，形成一个能够在服

务器上运行的应用程序，并把按用户要求专门制作的标准 HEI1 页面发送给客户端浏览

器。由于 +,- 的页面是以"L 7=? 文件形式驻留在 A<G 服务器上，其文件中的语句是由服

务器能解释执行的，动态生成 A<G 页后再送到浏览器，因此开发者无须考虑用户的浏览

器是否支持 +,-。

+,- 通过它的对象来访问各种资源。它提供 . 个内置的“对象”：!M<NO<=9：用于接

收用户信息；"M<=?&B=<：用于向客户端发送信息；#,<>;<>：提供访问服务器的方法和

属性；$+??’:879:&B：用于在所有的 +,- 用户间共享信息；%,<==:&B：用于存储用户对话

信息。前三个很常用，M<NO<=9 和 M<=?&B=< 用来实现 A<G 服务器与浏览器的交互。M<NO<=9
的一个重要方法是 P&>Q（ ），其作用是提取浏览器的用户输入信息。如语句 M<NO<=9L
P&>Q（“B7Q<R），可以取得用户填在名称为 B7Q< 的文本框的内容。而 M<=?&B=< 中的 D>:9<
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方法可以向浏览器输出信息。!"#$"# 对象有 % 个重要方法：&’((’)* 和 +#"’),-."/)。&’(0
(’)* 用来将 1"- 服务器的虚拟路径还原成实际的物理路径。+#"’),-."/) 产生服务器组件的

对象实例。2!3 利用 24,（2/)5$"6 4’)’ ,-."/)7）组件来完成对数据库的访问操作，24,
是 2!3 内置的 2/5)$"6 组件，其特点是使用方便，效率高。2!3 的实现过程由图 8 来表

示。

图 89 2!3 实现过程

9 9 前台采用浏览器，中间为 :"- 服务器，后台为数据库服务器。当客户端浏览器请求

服务器端动态网页 2!3 主页时，:"- 服务器响应，同时调用 2!3 引擎来执行 2!3 文件，

并解释其中的脚本语言（;2<2 !/#5() 或 <= !/#5()），通过 ,4=+（>("? @’)’-’7" />??"/)5$50
)A）开放式数据库互连，由数据库访问组件 24, 完成数据库操作，最后 2!3 生成包含有

数据查询结果的 BC&D 主页返回客户端显示。

二、实验考试抽签系统的功能设计与实现

（一）实验考试抽签系统的功能要求

该系统的主要作用是实现在物理实验操作考试中，实验项目及实验设备的随机分配问

题，解决人为分配实验项目和实验设备时容易造成的遗漏、不公及不便。系统的主要使用

对象有两类：学生用户，是指等待参加实验考试的学生；管理用户，是指进行实验管理的

老师，主要负责学生信息、实验信息的数据管理。数据的管理采用 !ED 数据库实现，并

利用 2!3 编写程序，实现实验项目及实验设备的随机分配。

进入系统的主页面 5?@"FG ’7( 中，学生用户和管理用户根据各自的不同使用要求，各

司其职。学生用户进入查看实验记录页面查看自己所做实验的记录情况，如有信息不符的

情况，即与实验老师联系更正。确信无误之后即可进入考试抽签页面，进行抽签，得到实

验题目之后，进入实验室参加实验考试。管理用户在通过输入正确的用户名和密码进行身

份确认后，进入管理系统。管理系统中包括实验设备管理页面和学生管理页面，分别实现

学生和实验信息的数据管理。

（二）系统功能模块的设计

系统的功能模块图（图 %），主要分为抽签模块和管理模块。

管理模块在前台实现对信息的管理。当符合身份验证的系统管理员进入时，即可对学

生实验信息和实验设备信息进行管理。在学生管理页面中实现包括添加、删除学生名单及

其所做过的实验等功能。在实验设备管理页面实现包括添加、删除实验项目以及该实验所

提供的仪器套数等功能。当考试中某仪器出现故障一时未能排除时，可以设置使该实验项
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目暂停抽签。除此之外，以上信息的管理还可以在 !"# 数据库中直接进行。
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图 &$ 系统功能模块

抽签模块是整个系统最重要的部分，实验的分配在这里进行。在查看实验记录页面

中，学生可以对其所做实验的记录进行查看并确认，包括实验的名称、编号，及做过多少

个实验。在考试抽签页面中，学生输入学号，便可随机地分配到待考的实验（ 学生所分

得的实验是其做过的实验之一）。这个模块里的包括学生信息、实验信息等都是由 !"# 数

据库来进行管理的。

（三）数据库的设计

系统采用 !"# 数据库实现数据信息的管理，设计了包括了以下的 ’()’*+,’-. 数据库。

/0’*12, 表：保存登录名和密码，验证用户的合法性。表中包括了用户姓名、登录名

及密码，它存储了进入管理模块式所需的验证信息。当页面输入信息与数据库存储信息相

符时，用户便可以进入管理。其结构如图 3。

’()4’5/ 表：存储实验设备的信息。包括实验的名称、编号、实验设备的数目，其结

构如图 6。

图 3$ /0’*12, 表 图 6$ ’()4’5/ 表

78. 表：存储抽签结果。包括学生的学号、姓名，所分实验名称，其结构如图 9。

0./4’() 表：主要完成对学生信息的管理。包括学生的姓名、学号及其所做过实验的

编号和实验的随机数，该随机数起到随机分配实验的目的。其结构如图 :。

设计好了各类表，便可以通过 ;!< 编程来访问数据库。

（四）实现随机抽签功能的程序

以下是实现实验随机抽签功能的部分程序。学生输入学号，程序首先判断是否有该学

生的抽签结果记录，如无则查核该学生的已做实验记录，然后随机抽取一个实验与所提供

的设备比较，如果设备可用，则输出其抽签结果；如该实验的设备已分配完毕，则等待下
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图 !" #$% 表 图 &" ’%()*+, 表

一轮抽签。

’-# .“’*#*/% /$(0%（*+,)12）3’ 2$0$ 45$6 ’%()*+, 78*5* ’%()12 . 9:’%()12
; ; 从 ’%()*+, 表中选取与抽签页面输入

学号相同的学生所做过的实验个数，再赋值给 2$0$ 字段

5’< $,*0 ’-#，/$00，=，= ; ; 从数据库中读取

2$0$ . 5’（“2$0$9）

1 . >
2$
14 1 ? . 2$0$ %8*0 5*’,$0’*@ A*215*/%（9 5*’(#%@ 3’,？/$0 . 该学生已做实验均没有设备了9） ; ; 在循环了 2$0$

次后，找不到对应记录则输出“该学生已做实验均没有设备了”

2$
0$ . B0%（（(,,*5C$(02 D = E =）" A02 E =）

; ; 在这里产生一个随机数

5’< /#$’*
’-# .“’*#*/% " 45$6 ’%()*+, 78*5* ’%()12 . 9:’%()12:“302 2$0*)0$ . 9:0$ ; ; 在学生做过的实验中随机

选择出一个实验记录

5’@ $,*0 ’-#，/$00，=，= ; ; 从数据库中读取

#$$, 781#* 5’@ *$4
*+,)12 . 5’（9 *+,)129）

1 . 1 E =
5’@ /#$’*

’-# .“’*#*/% /$(0%（’%()12）3’ (’*2 45$6 #$% 78*5* *+,#$%)12 . F9:*+,)12:9 F9
; ; 从 #$% 表中取出已选过该实验的

学生的数目，在这里主要实现对一个实验项目有多少套设备的计数，并赋值给 (’*2 字段

5’@ $,*0 ’-#，/$00，=，=
(’*2 . 5’（9 (’*29）

5’@ /#$’*

’-# .“’*#*/% " 45$6 *+,)*-( 78*5* *+,)12 . F9:*+,)12:9 F9 ; ; 从 *+,)*-( 表中读取该实验项目的信息

5’@ $,*0 ’-#，/$00，=，=
14 5’@ *$4 %8*0
5’@ /#$’*
’*% 5’ . 0$%810G
/$00@ /#$’*
’*% /$00 . 0$%810G
5*’,$0’*@ A*215*/%（“ 5*’(#%@ 3’,？/$0 . 没有实验对应的设备记录9） ; ; 如果没有查找到对应的信息则显示

页面“没有实验对应的设备记录”

*02 14
36% . 5’（“*+,)*-()36%9） ; ; 得到该实验项目设备的套数

#$$, (0%1# 36% D (’*2 ? . = ; ; 循环的条件是设备没有分配完

5’@ /#$’*
’-# .“’*#*/% " 45$6 #$%9 ; ; 选取 #$% 表
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!"# $%&’ "()，*$’’，+，, - - 向表中写入

!"# .//’&0
!"（1 "2345/1）6 "2345/
!"（1 &7%)$245/1）6 &7%45/
!"（1 "234’.8&1）6 "234’.8&
!"# 3%/.2&
!"# *)$"&
"&2 !" 6 ’$295’:
*$’’# *)$"&
"&2 *$’’ 6 ’$295’:
!&"%$’"&# ;&/5!&*2（“ )$2# ."%？*$’ 6 学号为1<"2345/<“的学生所抽实验为1<&7%45/） - - 最后输出结果

图 => 考试抽签结果主页面

考试抽签结果的主页面如图 = 所示。表

中显示了已抽签学生所分配的实验编号、名

称。

三、结> 语

基于 ?@A 技术的实验考试抽签系统，实

现了在物理实验操作考试中，实验项目和实验

设备随机分配的功能，使考试的安排更加公平

合理。对于较大规模的开放式实验教学，要保

证教学质量、完善教学管理，这个抽签系统是

十分必要和有效的。在进行近代物理实验课操作考试的运行情况中表明，该系统管理方便、

运行可靠，并且由于 @BC 数据库强大的数据处理、管理能力，系统功能还可以不断扩充，以

满足不同情况的需求。
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