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第3期 王 鑫，等：基于Flash的远程仿真实验

图1有极放电实验界面

2仿真技术

2．1 Flash的特点和优点

(1)Flash影片是“准”流式文件，在观看大段的影

片时，不必等到影片全部下载后才观看，而是边下载边

观看，无需停止，减少了网络对仿真实验的影响。

(2)Flash采用基于矢量的图形格式，图片占用的

空间很小，而且把图像无限放大也不失真。

(3)FlashMX提供了较强的绘图：工具，利用它们

可方便完成图象的旋转、变形、扭曲，使实验仪器的绘

制成为可能。

(4)ActionScript门。是Flash的标准脚本语言，实现

交互和动画，提供了标准模式和专家模式。标准模式

可以让用户从基本动作列表框中选择基本动作，动作

的格式已经给定，用户只需在框中填人参数而无需记

动作的格式。

(5)Flash的变量可不预先定义，支持自定义函

数，支持函数的嵌套、调用等，为程序的修改提供方便。

(6)Flash的组件包括图像(Graphic)、按钮(Button)

和电影片段(Movie Clip)，存放在图库(Library)中，同一

个Flash影片中的组件可以重复利用，只要修改图库中

的组件，则所有影片中的该组件都同时被修改，还支持

多层嵌套，一个组件内可以再嵌入其它组件，方便了实

验设计。

2．2框架结构

Flash的时间轴就是进行动画效果设置、动画画面

的顺序、长度以及图层安排的区域。图层是时间轴区

域的纵向操作，放在不同层中的物件，图层交叠起来就

形成了完整的动画画面。帧是时间轴上的一个个小方

格，分为关键帧、空白帧和普通帧。关键帧中具有关键

性的内容，即拥有组件、图形或动作；普通帧只能接在

关键帧后面，不能加动作，内容和其前面最接近的同层

关键帧相同，但不含关键帧的动作。仿真实验设计时，

我们把实验仪器、按钮、布线、数字显示、数据处理放在

不同的层，方便处理。在仿真实验中，一般在时间轴的

第一帧对各变量进行初始化以及产生各种随机函数。

刚进入实验界面那一帧，电压表、电流表开关置“关”，

则将这些变量初始值设为零。

2．3操作界面

以等离子体诊断仿真实验为例，刚进入实验界面，

会弹出操作说明窗口，告知用户实验的操作方法。在

实验过程中，用户还可以按帮助按钮调出电路图或操

作说明。图1为有极放电实验界面，可调节各仪器旋

钮、开关、档位等。调节激发电压(DHl718D一4)旋钮，

放电管亮度随电压改变，同时显示有极放电的I—V曲

线图像，图像的红线随激发电压变化而移动，让用户知

道放电管处于何种放电状态。

图2为单探针的实验界面，可调节激发高压

(DHl718D一4)、偏置电压(DHl718D一3)，电流表量程和

换向开关等。当调节激发高压时，会出现右边小图和

中间的警告，告知放电管的放电状态。到正常辉光放

电状态，中间的警告消失，然后就可调节偏置电压。如

果偏置电压大于零而用户又想直接点击换向开关，即

会出现左边的警告，提示用户应把偏置电压归零再换

向。实验过程中，按一下空格键就能采集一组数据。

用户采集了数据，数据采集桶就会显示填满状态，再按

作图按钮可自动描出I．v曲线。双探针实验方法与单

探针相同，所以界面一样(见图3)，只是接线不同。

图2单探针诊断实验界面

图3双探针诊断实验界面
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