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摘　要：为了解决课堂演示实验难以观察电路连线的问题，设计了一款能实时展示实验操作过程、增加可视化

的电学实验演示仪．教师通过操作实验装置后面的继电器来控制ＬＥＤ灯的亮灭，直观展示电路的连线过程．此

演示仪操作简单，具备可视化、可实现多个实验的优点．
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１　引言

教师在课 堂 演 示 电 学 实 验 时，因 为 仪 表 体 积

过大和电线 连 接 交 叉，学 生 难 以 清 晰 观 察 电 路 连

接和实验现象．因此，设计一个能实时观察实验操

作过程，显示电路连接的演示仪，能够提高实验的

可视化和实时性，改善教学效果．在研究了多款演

示仪的基础上，笔者设计、制作了一款可视化的电

学实验演示仪．该演示仪与其他同类演示仪相比，
具有电路连接可视化、实现多种接法等优势，以达

到方便教师 演 示 和 讲 解 的 同 时，也 能 让 所 有 学 生

观察到直观明显的实验现象的目的．
２　实验装置

可视化、多 种 电 路 可 选 是 本 实 验 系 统 的 设 计

理念，为了直观显示实验的操作过程与原理，基于

以上构思，对实验装置进行以下相应设计．

　图１

（１）装置的整体设计．
为 了 方 便 观 察，把 仪 器

按照图１固定在木板上．在木

板上 切 割 恰 当 的 面 积，让 电

流表 和 电 压 表 嵌 入 木 板 中，
让 电 表 的 接 线 柱 固 定 在 面

板上．
（２）电 路 连 接 的 可 视 化

设计．

　图２

为了让学生清晰地看到

电路连 接 过 程，按 照 图２制

作夹层．用 细 小 铁 柱 在 中 间

固定木板和黑茶色有机玻璃

板，在夹 层 按 照 不 同 的 电 路

连接线路设计ＬＥＤ电路．当
ＬＥＤ不亮时，黑茶 色 有 机 玻

璃板挡住 光 线，面 板 没 有 显 示 电 路 连 接；当 ＬＥＤ
亮时，透 过 黑 茶 色 有 机 玻 璃 板 可 以 观 察 到 电 路

连接．
（３）电路连接的控制．
在木板的 后 面 用 电 线 连 接 实 际 的 电 路，用 继

电器电路来 实 现 多 种 线 路 连 接 的 变 化，通 过 继 电

器的闭 合 和 断 开 来 实 现 ＬＥＤ 的 亮 灭 和 电 路 的

切换．
３　操作演示与部分实验结果

（１）选择电流表内外接法，按照电路控制继电

器，闭合电路开关，如图３所示；
（２）让学生观察电路连接，多次改变滑动变阻

器，记录电流和电压值；
（３）改 变 电 流 表 接 法，测 量 多 组 电 流 和 电

压值；
（４）计算被测电阻值，或电源电动势和内阻．

图３

图４为本演示仪 实 验 测 量 的 数 据，通 过 图 形

化软件作 图，描 点 拟 合 直 线，求 出 电 源 的 电 动 势

和内阻，并 让 学 生 比 较 电 流 表 内 外 接 法 的 图 形，
和所求 电 动 势 和 内 阻 的 差 异，分 析 产 生 差 异 的

原因．
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巧用发光二极管　突破教学难点
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摘　要：物理学是一门以实验为基础的学科，物理上的许多规律都是通过实验总结出来的，实验过程设计得是

否巧妙、实验现象的观察是否明显将直 接 影 响 到 实 验 的 效 果，影 响 学 生 对 物 理 概 念 的 建 立 和 对 物 理 规 律 的 理

解，更会影响到教学过程中教师对重、难点的突破．本文从实 验 设 计 的 角 度 介 绍 了 如 何 利 用 发 光 二 极 管 进 行 巧

妙设计来达到突破教学难点的目的．
关键词：发光二极管；电流方向；透镜成像；色光混合

１　利用发光二极管探究电流的方向性

电流是有方向的，但在教学过程中如何让学生

在头脑里建立起“电流是有方向的”概念，是教师在

教学过程中较为困难的问题．苏科版教材中对于电

流的方向性问题并没有过多的阐述，在教材中仅仅

是通过“信息快递”的形式告诉学生：电流是有方向

的，而且当直流电源对用电器供电时，电流的方向由

电源的正极经用电器到电源的负极，如图１所示．显
然，在教学过程中，如果教师仅仅按照课本上这样的

介绍来讲解这个问题，学生的理解肯定是不深刻的．
为了使学生能深入理解电流是有方向性的这个特

点，可以利用发光二极管进行如下设计．

图１

（１）出示１只可发光二极管，并介绍二极管的

长脚是正极，短脚是负极，当电流从正极（长脚）流

图４

４　结语

该演示仪利用ＬＥＤ使电路的实际连线、实验

过程直观明 显 地 展 现 在 学 生 面 前，增 强 了 可 视 化

效果，有助于学生理解实验过程和方法，配合图形

化处理软件 进 行 数 据 分 析，对 教 师 的 教 学 和 学 生

的观察都能 起 到 很 好 的 辅 助 效 果．该 演 示 仪 可 以

实现伏安法测电阻、测电源电动势和内阻实验，灵

活变换电流 表 内 外 接 法，能 有 效 激 发 学 生 的 学 习

兴趣，实际应用效果反应良好．
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