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设计性物理实验课程

第三讲 LabVIEW仪器控制



华南师范大学
South China Normal  University

开题报告

• 以小组为单位交一份开题报告

• 每小组派代表上台汇报一下本组的开题报
告（限时五分钟）

• 开题报告的参考选题如下：
（1）远程控制空调

（2）远程控制单摆

（3）远程控制RLC实验

（4）远程控制电学平台

.......
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灯 状态

关 开

红 1 2

黄 3 4

绿 5 6

提示：要实现远程控制红灯、绿灯和黄灯，则应该把这三盏
灯置于服务器端，当客户端与服务器连接后向其发送控制某
盏灯的命令时，相应的灯就相应亮或灭。首先我们可以设定
相关的命令字如下。

远程控制红绿灯
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第三讲 LabVIEW仪器控制

1.仪器控制的基本概念

2.串口通信

3.LabVIEW与仪器通信的通行证—— VISA

4.LabVIEW进行仪器控制
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远程实验

web服务器

客户机

互联网

实验室PC

数字信号平均
实验主体单元

摄像机视频服务器

数字信号平均实验

客户端.vi

服务器.vi

网络通信

仪器控制
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1.仪器控制的基本概
念

仪器控制就是控制方通过某种形式的总线并按照一定的
协议与各种仪器进行通信和控制。

简单地说就是控制方输出指令信息，仪器接收信息，识
别处理并输出控制结果。中间的过程可以经过不同的线路和
数据转化。

要实现控制，需要有两方的控制载体，本实验选用一方
为计算机（有CPU，中央处理器），另一方为单片机（MCU，
微控制器）。
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一些常见总线、接口

串行总线协议简单、使用的数据线少，在远距离通信中
可以节约通信成本，但其传输速率低。

总线（Bus）是指计算机组件间规范化的交换数据（data）的方式
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串口（串行通信接口，又叫COM口）是计算机使用得最为广泛的
接口，也是历史最为悠久的通信接口。常用的串口标准配置有

RS-232、 RS-422和RS-485。

2. 串口通信
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2. 串口通信

➢ 串口的连接方式

最简单的RS232通信只需要三根线，分别是接地、发送和接收。

➢ 串口的参数配置

串口在进行通信前，需要配置5个参数。而且通信双方的设置必
须相同，否则无法通信。
（1）每秒位数，即波特率。表示每秒钟传送的位的个数；

（2）数据位。大小取决于我们要传递的信息。扩展的ASCII是8位（0~255）；

（3）停止位。通过帧的方式传递数据，每个帧的最后自动附加上停止位；

（4）奇偶校验位。用于检查接收的数据是否正确；

（5）流控制。指串口通信中数据流的控制方式；
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*虚拟串口

VSPD是Virtual Serial Port Driver的简写，本软件由著
名的软件公司Eltima制作。增加串口数量，vspd 一次虚拟2个
串口，一个读，一个发。

http://www.cr173.com/up/2011-1/2011117172730.jpg
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*串口调试助手

串口调试助手相当于PC机，也就是上位机。使用助手
可以对已有的端口进行收发数据，看出结果。
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LOGO

VISA是虚拟仪器软件结构体系的简称，是在LabVIEW工作平

台上控制各个种类仪器的单接口程序库。是组成VXI Plug & 

Play系统联盟的35家最大的仪器仪表公司所统一采用的标准。

采用VISA标准后，就可以不考虑时间及仪器I/O选择项，驱

动软件可以相互兼容，为开发者提供了极大的便利

VISA扮演了计算机

与仪器之间的中间层连接

角色，为计算机和仪器的

顺利通信提供了通道。

3.LabVIEW与仪器通信的通行证—— VISA
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3.LabVIEW与仪器通信的通行证—— VISA

VISA驱动函数库
VISA驱动

注意：使用VISA前需安装VISA驱动，即Measurement & Automation Explorer(MAX)

通过VISA用户能与大多数仪器总线连接，包括GPIB, 
USB,串口和以太网等。而无论底层是何种硬件接口，用户
只需要面对统一的编程接口—— VISA
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LOGO

VISA串口配置

本函数作用：将VISA资源名称指定的串口按特定设置初始化。

➢VISA资源名称指定要打开的资源。
➢波特率是传输速率。默认值为9600。
➢数据比特是输入数据的位数。默认值为8。
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LOGO

VISA函数的使用

VISA仪器控制流程
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LOGO

下位（单片
机）：把串
口接收程序
和指令处理
程序烧入单
片机

上 位 （ 计 算
机 ） ： 编 写
LabVIEW 串口
通讯程序

VISA连接了软

件和硬件，把
数据传给串口

通过RS232串口线连接计算机与单片机

【例1】串口读写实例——控制一盏灯的亮与灭

/-+++
4.LabVIEW进行仪器控
制
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练习：结合上一节的TCP字符串通信,实现远程控制
红灯、绿灯和黄灯

远程控制红绿灯

灯 状态

开 关

红 1 2

黄 3 4

绿 5 6
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远程控制红绿灯（服务器）
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*如何嵌入现场视频

①前面板找出AxtiveX容器

②右击容器选择“插入AtiveX对象，
创建控件Microsoft Web Browse控件。
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③切换到程序框图，在
函数面板/互连接口
/ActiveX面板中选择调用
节点。然后与
WebBrowser右端子相连。

④右击选择方法面板中的：
Navigate。

⑤在URL中输入插入网页的
网址。

*如何嵌入现场视频
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*自定义控件


