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课前完成任务

1.安装LabVIEW

2. 小组合作完成任务：

查阅资料，了解研究现状（知网，外文数据库，论坛）
（1）虚拟仪器（远程实验）在教学中的应用（大学、中学）

（2）虚拟仪器（远程实验）前沿科技

（3）你的想法，解决什么教学问题（针对某个点）

下次课以小组形式汇报，要ppt，5分钟
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第一讲 LabVIEW编程基础

1.一个vi及相关概念

2.数据类型

3.程序结构

4.图形显示
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一个vi及相关概念

什么是vi

vi：LabVIEW 程序被
称为vi (Virtual 
Instrument)，并
以.vi作为扩展名

新建vi: “启动界面”
或“文件”创建
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一个vi及相关概念

LabVIEW编程环境

图a vi的前面板

菜单栏

工具栏

标题栏

编辑区

前面板：图形用户界面，该界面上有交互式的输入和输出两类控件
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一个vi及相关概念

LabVIEW编程环境

编辑区:右键
打开控件选板

编辑区:Shift+右键
打开工具选板

控件:右键
打开控件选项
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*控制介绍
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一个vi及相关概念

LabVIEW编程环境

图b vi的程序框图

程序框图：图形化源代码的集合，图形化编程语言也称G语言。

对象 函数

窗口→显示程序框图
或 ctrl + E

连线
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一个vi及相关概念

LabVIEW编程环境

编辑区:右键
打开函数选板

函数:右键
打开函数选项

帮助→显示即时帮助
或 ctrl+H
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*数据运算

❖算术运算符 ❖关系运算符

❖逻辑运算符
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一个vi及相关概念

程序调试

1.错误查找

双击
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一个vi及相关概念

程序调试

2.高亮运行：在程序框图观察数据流方向。

3.断点 和探针 设置：

断点表示程序执行到此处会暂停。探针查看当流程图程序流
经某一根连接线时的数据值。

4.单步运行：程序每执行一步都要停下来。

5.调试：

运行 、连续运行 、中止运行 、暂停
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数据类型

常见数据类型
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数据类型

数值型数据

• 数值型数据(右键→表示法修改类型)
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计算机采用的数制是二进制。
一位（1bit）就是0或者1。

0 1

两位（2bit）,其中一位是高位，
一位是低位）就有四种情况了。

00 01 10 11

……
以此类推，八位就有28=256种情况了。 00000000 00000001 00000010 11111111……

我们把八位二进制定义为一个字节（1byte）。 256就可以描述（0~255）这256个
整数了，这时256个数是无符号数；如果我们想用八位二进制表示有符号数，那么
可以定义首位为符号位，首位为0是正数，首位为1是负数。这样剩下的七位就表
示数值的绝对值①。所以有符号单字节的范围为（-128~127）。

01111111 ≡ +127 10000000 ≡ -128

图2-1：十进制+127的八位二进制表示，十进制-128的八位二进制表示

复习
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练习：

比较两个整型数据的大小（输入），当数据a
大于数据b时，布尔灯亮，否则不亮。

提示:在基本程序外加一个大的while循环把程序给框起来，
保持程序的持续运行。
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程序结构
常用程序结构

C/C++/Java中

分支（选择）语句：if-else ,switch-case;

循环语句：while 循环,do-while循环,for循环;
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程序结构
循环结构——while循环

循环计数 循环条件

（为真停止）

循环条件

（为真继续执行）

While循环迭代计数总是从零开始。 While循环将至少执
行一次。

执行程序

条件满足否？

结束

yes

no

与C语言中的“do…while”循环类似
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程序结构
循环结构的数据传输——隧道

• 循环外的随机数产生后通过一个橙色实心方块（叫做隧道）进入循环

内，接着才开始执行循环。

• 这里需要着重注意的是：LabVIEW的循环在开始循环前就送入外部数
据，开始循环后就不再接受外部数据，所以随机数一直不变

• 同样的道理，开始循环后是不送出数据到外部的，只有直到循环结
束，送出的数据是最后一次循环的数据。
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程序结构
循环结构——for循环

循环总数

循环计数

N＝100

N＝0

i=N?

结束

yes

执行程序

N＝100

no与C语言中的for循环类似

for(i=0;i<N;i++){ ;}

自动索引隧道
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程序结构

自动索引隧道是把每次循环的输出数据都记下来，最后循
环结束时一次性送出去，所以接收端是一个一维数组。

图1   程序框图 图2   前面板

循环结构的自动索引隧道
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1、如何用循环实现

1+1+1+﹒﹒﹒+1=？

思考

100个1相加

2、 1+2+3+﹒﹒﹒+100=？
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程序结构
循环结构——移位寄存器和反馈节点

移位寄存器可用于将上一次循环的值传递至下一次

循环。右侧接线端含有一个向上的箭头，用于存储每
次循环结束时的数据。

反馈节点
移位寄存器
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程序结构

顺序结构

层叠式

平铺式

顺序结构是一系
列顺序执行的有序帧
集合。顺序结构顺序
执行帧 0，然后是帧
1、帧 2，直到最后
一个帧 。只有最后
一个帧 执行完毕，
数据才会离开结构。
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程序结构

条件结构

条件结构是一种由
输入的条件进行选择
执行分支的结构。

根据输入的类型可
实现类似于C语言中的
if-else语句或
switch-case语句

选择器
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练习：设计一个计算器，可以实现加减乘除运算

提示：条件选择输入可以用滑动杆
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练习：设计一个程序，实现对红绿灯的控制

提示：条件选择输入可以用枚举
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程序结构

事件结构

事件结构，当
“事件”发生时，
程序作出相应的相
应。类似于C语言
中的事件和事件处
理器

事件
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属性节点 ——

允许用户编程控制前
板对象的属性：如颜
色、显示、位置、数
字显示格式等。

程序结构
属性节点 & 局部变量
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例：布尔灯1被按下时，布尔灯2才显示
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局部变量——

出现不便于连线
的情况：我们创
建的控件的克隆
品，两者中的数
据是等价的。

程序结构
属性节点 & 局部变量

注：LabVIEW中不建议滥用局部变

量，因为不符合数据流的思想，滥
用可能给程序带来混乱。
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例：
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设计一个简单的数据处理程序

• 程序内容：

A、一维数值型数组作为数据输入；

B、功能（两个按钮）：（1）取平均值;（2）取标准差；

C、数值显示控件显示结果；

提示：平均值与标准差函数在【函数→数学→概率与统计】
中可找到
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➢波形图表可以将采集数据逐个地、实时地显示出来，连接成实时变化的曲线
或图形。常用来观察采集数据的变化趋势。（可接收标量、数组或簇类型数据）

➢波形图用来一次显示出已经生成的一组数据。常用来显示对采集到的数据处
理后的结果。（可接收数组类型数据）
➢XY图专门用于表示曲线中纵坐标（Y）值随横坐标（X值）变化的规律。不能
实时显示。 （可接收数组或簇类型数据）

图形显示

常用图形显示控件
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练习：李萨如图形

给大家提供的是半成品的程序——李萨如图形（练习）.vi

请大家依照给出的参数方程将它完善。

下面给出一些提示。

1.Ctrl+B  可删除所有错误连线。

2.相同的控件可以直接Ctrl+C复制，然后鼠标左击放置位置，
Ctrl+V粘贴。

3.相同类型的控件可以在某控件上右键弹出选板，如图1-4

4.在控件接线端右键可以快速创建控件。

5.输入、显示、常量可鼠标右键相互转化。

6.菜单栏/显示即时帮助，鼠标移动到控件上可以查看控件
用法。
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拓展

自定义控件
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编程技巧

程序编写、调试技巧

• 对较大的程序分模块编写成独函数，并且一步步调试，这
样逻辑浅析，对运行结果实时探测。

• 尽量少用全局部量和局部变量，这样编写的程序执行时占
用内存少。

• 对一些多次要用的功能编写各独立的VI，方便以后调用，
不需要重复编程。

• 建立建全的错误处理机制，当有错误时能正确、迅速地处
理。
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课后任务

• 复习该节课内容，练习LabVIEW编程；

• 完成李萨如图形练习；

• 阅读设计性实验题目选择，定下题目，准备第三次课的开题；


