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摘要：随着科技的发展和智能家居的普及，如何让家电管理更便捷已经成为一

个重要的问题。空调的运用越来越广泛，实现空调的远程控制可以方便于人，更

有效实现节能减排。基于以上理念，我们利用 LabVIEW平台实现了空调的远程控

制。本文将主要介绍运程空调控制的原理及其实现方法。 

关键词：LabView，远程控制，空调，单片机  

 

Remote control air conditioner based on LabVIEW 

Abstract： With the development of science and the popularity of 

smart home, how to make appliance management more convenient has 

become an important problem. The use of air conditioning is more and 

more widely. Remote control of air conditioning can be convenient for 

people and be friendly to the environment. Based on these ideas, we use 

the LabVIEW platform to reach the remote control of air conditioning . 

This paper mainly introduces the principle of air conditioning control and 

its realization method. 

Key words: LabVIEW, the remote control , the air conditioning, Single 

chip microcomputer 
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第一章 远程控制技术背景 

1.1 LabVIEW 与虚拟仪器 

LabVIEW 是由美国 NI 公司研发的一种程序开发软件，它广泛地被工业界、学术界和研

究实验室所接受，视为一个标准的数据采集和仪器控制软件。它是用图形化编辑语言来编写

程序的，产生的子程序称为 VI（Virtual Instrument），用户创建一个子程序后，可以通过在

程序框图上的编程来控制前面板上的对象，用户界面被称为前面板。LabVIEW 有完成编程任

务的庞大函数库，函数库包括数据采集、数据分析、数据存储等，也有传统的程序调试工具，

比如设置断点、单步执行等。它的主要优点是，通过改变软件，可以实现不同的仪器、仪表

的功能，非常方便，相当于软件即硬件。因此，LabVIEW 是一个面向最终用户的工具。它可

以增强你构建自己的科学和工程系统的能力，提供了实现仪器编程和数据采集系统的便捷途

径。使用它进行原理研究、设计、测试并实现仪器系统时，可以大大提高工作效率。 

虚拟仪器是基于计算机的仪器，他可以让用户根据自己的需求，在必要的数据采集硬件

支持下，设计不同的仪器系统，并可以通过修改软件结构来改变仪器的功能，具有高度的自

由性。虚拟仪器包括硬件和软件两个组成部分。硬件包括计算机（PC）和数据采集硬件，用

于收集信号和处理信号。软件是运行在计算机上的程序，由人工根据需求编写。程序部分一

般使用由美国国家仪器公司（NI）研发的 LabVIEW 程序开发平台编写，LabVIEW 平台使用的

是图形化编程语言 G。虚拟仪器能够实现信号输出、信号采集、测试、分析、自动化控制等

各种功能。其价格低，可重复性与可配置性强，用相同的基本硬件可构造多种不同功能的测

试分析仪器。并且虚拟仪器可与计算机同步发展，与其他网络及周边设备互联，由很高的潜

力。 

 

1.2 研究意义 

随着科技的发展，远程控制技术和虚拟仪器必然会被重视，智能家居的影响

也会越来越深入。通过研究学习远程控制技术，可以是我们对科技前沿知识有一

个基本的了解，为今后的学习工作生活奠定一个基础。 

当前大多数中央空调系统为空调主机集中管理，用户通过室内的逻辑上相互

独立的温控器实现风机的启停、风速调节进而调节室内温度等。通过对实际使用

情况的统计，发现很多房间存在下班后室内风机忘记关闭甚至故意不关闭等现象，

导致大量电能损耗。为了响应节能减排的号召，同时降低系统电能费用支出，亟

需研发一套中央空调的远程集中监控系统。通过使用该远程集中监控系统，管理

员可以通过浏览器远程登陆，查看系统运行状况、发送控制命令管理系统的运转；

及时处置各设备存在的能源浪费状况，降低能源损耗。 

 

1.3 研究现状 

目前国内外比较前沿的远程空调控制技术主要有以下几种： 
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（1） 基于嵌入式平台远程空调控制系统的研究 

基于 Web 的远程监控系统通过将服务器嵌入现场设备,使得用户可借助标准的

浏览器实现对现场设备的监测与控制，由客户端、嵌入式 Web 服务器、红外

模块构成。 

（2） 基于公用电话网和 PLC 的远程空调管理控制系统的研究 

采用 PLC 实现房间内空调系统的控制,运用 CAN 总线和 485 总线的分布式房间

温度监测系统监测温度变化,将二者结合起来,再通过公用电话网络(PSTN)实现

远程控制和数据传输,达到对空调的远程管理与控制。 

（3） 基于 TC35 的智能远程空调控制系统 

基于 GSM 网络、TC35 模块和 STC89C52 单片机技术设计智能远程空调控制系

统,实现空调的远程控制. 

（4） 基于移动互联网的智能空调远程控制系统研究 

研究一种以移动互联网为基础的智能空调远程控制系统,消费者将智能空调与

智能手机进行绑定来远程设置运行参数及查询运行状态,空调故障时也将发送

故障信息到绑定手机,进而完善其他控制。 

（5） 基于网络的太阳能新风空调远程控制系统的研究与设计 

从太阳能新风空调控制系统出发,研究一种基于网络的远程控制系统。该控制

系统不仅能够满足太阳能新风空调系统的要求,而且控制系统中的远程监控和

模糊控制算法等功能同样适用于别的工业控制系统。该系统能有效实现太阳能

新风空调系统的运行控制,网络远程监控和对系统出风温度的自动控制等功能。 

第二章 基本原理 

2.1 TCP 通信 

TCP 是一种面向连接的、可靠的、基于字节流的传输层通信协议。进行在

LabVIEW 中,可以采用 TCP 节点来实现基与 TCP 协议的局域网通信。当建立服务

器和客户之间的通讯时，只需指定地址和通讯的端口号。在相同的地址和端口号

情况下，两台机就可实现连接。具体实现过程如下图： 

 

                   图 1：TCP 通信示意图 
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2.2 VISA 通信 

VISA 是虚拟仪器软件结构框架（virtual  instrumentation software 

architecture ）的简称，是 VXI 联盟制定的 I/O 接口软件标准和规范的总称。

VISA 作为测试程序和数据传输总线的中间层，它本身不提供仪器编程能力，是

一个调用底层代码来控制硬件的高层 API（应用程序接口），为高级仪器驱动程

序和低级 I/O 驱动程序之间提供了一个层，使得高级仪器驱动程序和硬件无关，

更大大提高了仪器（目前主要是 VXI仪器，CPIB仪器，RS232 仪器）的互换性。 

在 LabVIEW 中利用 VISA节点进行串行通信编程，在 LabVIEW工作平台上控

制各个种类的单接口程序库，扮演了计算机和仪器之间的中间层连接的角色，通

过 VISA 用户可以和大多数仪器总线连接，从而为传递信息提供通道。为了方便

用户使用，LabVIEW 将这些 VISA 节点单独组成一个子模块，共包含 8 个节点，

分别实现初始化串口、串口写、串口读、中断以及关闭串口等功能。 

 

2.3 红外控制原理 

首先是红外的编码以及解码。挡光与通光，就可以量化为 1和 0,这可以用一位

二进制（1bit）表示。一比特控制两种状态，如果要控制四种状态，就需要两比

特（状态为 00,01,10,11）……依此类推。我们使用的某品牌空调遥控中编码是

67 位。将信号进行载波调制，红外通信选用 38Khz 的载波。载波调制后已调制

信号就携带了调制信号的信息，就可以发送了。 

  

 

                             图 2：调制信号 

 

2.4 串口通信 

串口（串行通信接口，又叫 COM口），是计算机使用得最广泛的接口。串口的连
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接需要三根线，分别是接地、发送和接收。运用串口调试助手、虚拟串口驱动，

进行数据通信。 

 

 

                    图 3 ：串口调试助手界面 

 

 

 

 

                         图 4：虚拟串口驱动界面 

http://www.cr173.com/up/2011-1/2011117172730.jpg
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第三章 程序设计 

3.1 总体设计思路 

通过 Labview 建立一个可以发送字符的客户端，以及一个可以接受字符的并将指令写入 visa

的服务器。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4 基本步骤示意图 

3.2 预期目标 

（1）远程控制空调的开关 

（2）调节空调温度 

（3）实现定时功能 

 

 

 

 

 

 

 

3.3 服务器设计 

3.3.1 设计思路 

 



                              基于 LabVIEW 的远程控制空调 

服务器程序设计比较简单。先打开 visa 配置串口，建立 TCP 倾听接受客户端指令，然后读

取字符串，最后判断字符串是否与上次输入一致，关闭 visa。具体程序运行流程图如下：  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5：服务器流程图 

 

 

 

 

 

 

打开 visa配置串口 

是 

否 

Visa关闭 

 

将字符串写入 visa 

字符串是否与上次输

入一致？ 

 

读取字符串 

读取字符串长度 

接收客户端指令 

 

TCP倾听 
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3.3.2 程序设计 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 6：服务器程序框图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4 客户端设计 

3.4.1 设计思路 

客户端程序设计比较复杂。基本思路为 TCP 打开及读取，接着判断是否打开开关，判断是否

打开定时器，判断是否发送，在判断发送框中显示温度，最后关闭 TCP 连接。具体程序运行

流程图如下： 
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图 8： 客户端流程图 

 

 

 

 

写入 TCP字符“0” 

 

写入 TCP 字符“0”长度 

关闭 TCP连接 

写入 TCP温度对应的字符串长度 

 

温度显示 

执行定时功能 

写入 TCP对应字符串长度 

 

判断温度 

打开发送？ 

写入 TCP字符“T” 

 

打开定时器？ 

打开开关？ 

ＴＣＰ读取 

打开ＴＣＰ 

是 

是 否 

是 

否 

否 
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3.4.2 程序设计 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 9：客户端程序框图 

 

3.4.2 程序分析 

（1） 温度调节功能的实现 

温度控制部分主要由条件结构来控制，加入一个十进制转换控件，把数字转换为十进制

字符串。打开开关，发送信号后，若为假值，则输出 0，不执行温度调节程序并关闭空调；

若为真值，则将温度减 15 以后换成十六进制进行字符输出。指令跟实际温度的对应图表如

下： 
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具体程序如下图： 
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（2） 定时功能的实现 

为了实现定时器关闭时，空调的开与关取决于开关的开与关；定时器开启时，空调的开

与关取决于定时器是否倒计时至 0。我们在程序中加入了“与”门，定时器关闭时，该部分

程序输出“1”，此时空调的开与关取决于开关的开与关。定时器开启时，倒计时至 0 输出

“0”，空调关闭；倒计时未到 0，输出“1”，空调不实行关闭。 

具体程序如下图： 

 

 

3.5 界面设计 

客户端前面板界面设计图如下： 
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第四章 拓展总结 

4.1 实验拓展 

（1）空调噪音测试 

空调运行时产生的噪音会严重的影响人们的正常生活，因此对空调的噪声进行评估关系人

们的身体健康。 

具体实现：整个测试系统包括硬件部分和软件部分, 硬件部分主要是 DAQ(数据采集系统),

它具有 3 个基本的硬件:接线板、电缆和 DAQ 设备;软件部分采用 LabVIEW 编程在 PC 机

上进行数据处理、数据监控及存储 

（2）变风量空调制冷量测量 

控制空调的制冷量，智能调节风量是实现节能控制的前提。 

具体实现：在制冷机组供水及回水口分别装设水温传感器, 可测量实时供水温度和实时回

水温度，并在供水口设有一个高精度涡轮流量计测量实时流量, 温度传感器和流量计把测量

到的信号用最短的信号线连接至计算机的数据采集卡通过 LabVIEW 编程在 PC 机上进行数

据处理。 

（3）空调管道检漏系统 

制冷剂的泄漏是空调在使用过程中常常出现的故障之一 ,一旦发生泄漏 ,在很短的时间内

制冷系统就会因此而无法正常工作。为了改善传统方法的不足, 本文创新采用基于 LabVIEW

的应力波技术来实现空调管道泄漏的检测。 

应力波法检漏的基本思想是 :当管道发生泄漏时, 在泄漏点处就会产生应力波,该应力波

以一定的速度向管道两端传播 ,利用设置在管道两端的传感器检测到自泄漏点处传来的应

力波信号 ,就可以进行泄漏判断, 并根据管道两端传感器检测到的信号时间差即可进行泄漏

源的定位。 

4.2 实验总结 

     我们基于 LabVIEW 平台，通过编写客户端与服务器程序，利用单片机实现了对空调的

基本控制，令我对 LABVIEW 程序平台以及虚拟仪器有了深入的理解，让我获益良多。但由

于时间仓促和知识水平的局限，本次实验有很多不足和很多需要改进的地方，在未来一定要

对这方面有更多的思考。 
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