
作业：电解质溶液（1）作业点评

1．在 300 K 和 100 kPa 压力下，用惰性电极电解水以制备氢气。设所用直流电的强度为

5 A，设电流效率为 100%。如制备
31 m 的 2H (g) ，需通电多少时间？如制备

31 m 的 2O (g) ，

需通电多少时间？已知在该温度下水的饱和蒸气压为 3 565 Pa。

解:
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[作业点评]：本题为法拉第定律的计算与应用。在放出的气体中饱和了水蒸气，首先要求出

在该实验条件下放出气体的分压，然后计算其物质的量，再用 Faraday 定律计算所需的电量

及通电的时间。由于还原相同体积的 2H (g) 和 2O (g) 所需的电量不同，所以两者所需的通

电时间也不同，通电时间与所需的电量成正比。

法拉第定律是电化学上最早的定量的基本定律，揭示了通入的电量与析出物质之间的

定量关系，该定律在任何温度、任何压力下均可以，且没有使用限制条件。

2. 用界面移动法测定 H+的电迁移率时，751s 内界面移动 4.00×10-2m，迁移管两极间的距离

为 9.60×10-2m，电势差为 16.0V，试计算 H+的电迁移率。



解 H+的移动速率为
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【作业点评】 本题为界面移动法测定离子的电迁移率，准确理解离子在电场中移动的速率

以及电迁移率的定义式是解题关键。

请思考：假设上述实验中被测溶液为 HCl,如果需要通过上述实验方法测定氢离子的

迁移数，还需要什么实验数据？如何计算？

3. 在 Hittorf 法测定银离子迁移数的实验中，用纯银作电极，AgNO3 溶液的浓度为

0.00739g/g(水)。通电一定时间后，阴极上有 0.078g 的 Ag(s)析出，而阳极区内含 0.236g AgNO3

和 23.14g 水。求 t (Ag+)及 t (NO3-)。

解： 阳极反应为：Ag(s) - e- →Ag+ ,通过阴极上析出 Ag(s)的量可以求出阳极区因电极反应

而生成 Ag+的量 [Mr (Ag)=107.9g mol-1 ]

n (电解）= 0.078/107.9 = 7.229×10-4 mol （金属氧化下来的离子数，也等于电量数）

通电前阳极区 Ag+的量 [Mr (AgNO3)=169.9g mol-1 ]

n (前）= 0.0739×23.41/169.9 = 1.007×10-3 mol

通电后阳极区 Ag+的量

n (后）= 0.236/169.9 = 1.389×10-3 mol

n (迁移)＝n (前）－n (后）＋n（电解）

＝1.007×10-3－1.389×10-3＝－0.382×10-3＋＝3 mol

t (Ag+) =| n (迁移)| / n（电）= .409×10-4/7.229×10-4＝0.47

t (NO3-) = 1 - t (Ag+) = 0.53

【作业点评】 本题为 Hittorf 法测定离子迁移数的计算与应用。通过 Hittorf 法测定

离子迁移数，关键在于选择以阳极区或阴极区、阴离子或阳离子进行分析。因此，通过对实

验数据、阴极、阳极区发生的反应、Hittorf 管中离子的迁移状况等进行分析，找出 n(电解）、



n (迁移）、n(前）、n(后）之间的关系并计算 n（迁移），根据迁移数的定义

t (Ag+) =| n (迁移)| / n（电），

即可得到实验条件下离子的迁移数。 本题目选择阳极区、阳离子进行分析，以计算离子迁

移数。


