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Oswald Avery(美国)：肺炎链
球菌转化实验（1944年）发
现转化要素（DNA）是主要
的遗传物质。

第一次发现遗传物质是DNA，
而不是蛋白质。



第一节：DNA复制的一般特征
第二节：DNA复制的过程
第三节：避免5‘端缩短的方式
第四节：DNA复制的模式及调控

DNA复制



DNA双螺旋模型（1953）

James Watson

Francis Crick
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1.1 复制模型



Franklin William StahlMatthew Meselson

Meselson-Stahl experiment



CsCl密度梯度离心可以富集相
同分子量的DNA

N14，N15可以标记子代DNA分子



重链

杂合链

杂合链，
轻重链



培养不同代数大肠杆菌的DNA密度梯
度离心条带

DNA复制采取的是半保留复制模式。
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1.DNA复制采用哪种模式？

2. DNA复制是连续的，还是间断的？

半保留复制模式
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T4 ts B20-infected cellsT4 phage-infected cells

Ligase mutant

短片段

长片段 短片段



dUTP的误用和校正修复是产生短片段DNA的原因



pulse-labeled with 3H-dTTP for 4 h. pulse-labeled with 3H-dTTP for 10 sec. 
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1.DNA复制采用哪种模式？

2. DNA是否是连续复制的？

半保留复制模式

半不连续复制

3. DNA新链的合成是否具有方向性？



• DNA 聚合酶需要引物提供 3’—OH –

• 若是3’5’，则dNTP的5 ’—P-P-P与新生链上的5’—P-P-P存在静电斥力

• 若是3’5’，则校正错配时，需要更多的酶系统和步骤。如下例：

P-P-P

错配碱基

在5’端添加磷酸根以提供游离核苷酸的结合位点！

切除错配

DNA新链的合成的方向

DNA新链合成的方向：5’3’



前导链

冈崎片段

后随链

复制叉
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1.DNA复制采用哪种模式？

2. DNA是否是连续复制的？

半保留复制模式

半不连续复制

3. DNA新链的合成是否具有方向性？

5’3’

4. DNA复制的方向性？



H. John F. Cairns Autoradiograph of the chromosome of E. coli 
K12 after labeled with tritiated thymidine 

for two genenration

θ



E. Coli / B.subtilis

低剂量的3H-T的培养基
数分钟

高剂量的3H-T的培养基
数分钟

提取E.coli DNA

E.coli DNA 放射自显影







1.DNA复制采用哪种模式？

2. DNA是否是连续复制的？

半保留复制模式

半不连续复制

3. DNA新链的合成是否具有方向性？

5’3’

4. DNA复制的方向性？

小结

DNA复制的一般特征

多样


