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摘要 ：在 ＬａｂＶＩＥＷ 测量程序中嵌入数据剔 除功能
，
可提高测量结果 的准确度 。 通过 比较不 同 的数据剔

除准则可知
，
当检验数据量 ｎ 较小时 （

ｎ ＜ １００
） ，

采 用格拉布斯准 则 剔 除含粗大误差 的数据较为合适 。

根据格拉布斯准则 ，在 ＬａｂＶＩＥＷ 中 实现数据剔除的功能 ，并 以超声波测距为例 ，说明数据剔 除功能对改

善测量结果的作用 。
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ＬａｂＶＩＥＷ 具有编程简单 、开发周期短 、跨平台等用 了３ 〇
■

准则对每组 ７５ 个数据进行数据剔除
［

１
］

。 根

优点 ，作为高效的虚拟仪器开发平台被广泛地使用 。 据误差理论 ，
３ 〇

■

准则在测量次数很大 （

一般 ５０
）或

许多主流的测试仪器 、数据采集设备都使用 ＬａｂＶＩＥＷ者预先经大量重复测量已统计出其标准误差 （７ 的情

进行测试测量。 由于实际检测环境复杂 、仪器本身稳况下 ，
３ 〇

■

准则显得比较严格 ，
剔除数据的可靠性较大 。

定性不足等原因 ，来 自各方面的干扰使检测到的数据但测量次数较少时 ， 标准差 〇
？

将比较大 ， 数据剔除 的

含有粗差 。 为了保证测量结果的准确性 ， 异常数据的准确性将降低
［

２
］

。 在
一定条件下 ，增加测量次数可 以

剔除在实验测量 中是必不可少的 。 本文提 出 Ｌａｂ－降低偶然误差 ，但不是测量次数越多越好 ，测量次数的

ＶＩＥＷ 中剔除粗差的方法 ，并应用数据剔除功能改善增加必定延长测量时间 ，这将给保持测量条件的稳定

超声波测距实验的测量结果 。增加困难 。 由于实验条件和时间的限制 ，

一般的科学

撕捉且 丨丨睑谁 ｍ 丨丨 年前研究重复次数取 １０ 
￣ ２０ 次 ，而在物理实验中取 ４￣１ ０

１次
［ ３

］

。 因此 ３ 〇
？

准则虽 然较为简便 ，
但在一般测量 中

常用的数据剔除准则有 肖维勒准则 、 ３〇
■

准则 、格不常用 。 关于数据剔除准则 的选取 ， 已 有不少研究者

拉布斯准则等 。 覃欣、熊娟在 ＬａｂＶＩＥＷ 数据处理中采进行了讨论 。 熊艳艳
［４

］

对 ４ 种粗大误差判别准则进行

了 比较
，根据测量次数 ／Ｉ 的范围 ，提出 了一种综合判别

的方法 ：

Ｈｆｅ＾ ０ ｜０ ：
２〇 １ ６

－ Ｏ３ －

１６

① 当 ３０＜ ２５ 时 ， 建议使用狄克逊准则或格拉
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术在 实验教学 中 的应用 、远程实验技术 。肖 明耀认为当测量样本比较小Ｕ
＜ １００

） 时 ，格拉
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布斯准则的剔除原则对样品 中仅混人
一

个异常数据的数
，程序根据输入数组 的大小和选定的置信概率获得

情况判别效率最高
［

５
］

，
卢元磊等人通过 比较几种野值系数 ｇ ；第三部分是判断数据是否需要剔 除 ， 先判断

剔除准则同样认为格拉布斯准则具有较好的野值剔除Ｉ Ｋ

－

ｇｏ
＊

 Ｉ 是否大于 ０
，若大于 ０

，则剔除数据数组 中相

性能 ［

６
］

。 因此 ，
本文采用格拉布斯准则作为数据剔除应数据

，
若小于 〇

，
则结束循环 ，

输出平均值 。

原则进行程序设计 。

］

２ＬａｂＶＩＥＷ 中应用格拉布斯准 则剔除

使用格拉布斯准则剔除粗差的步骤如下 ：咖 上 二＾
丨

③

① 求出 被检测数据 巧 ，巧 ，

…

， ？ 的算术平均

值ｘ和标准差ｃｒ ；国
□

 ｉｎａａ ｉａｉａＭＳｉＥＥｇｉｍａＪ蹙

② 求各个检测数据的偏差 其中绝对值最大的
 

图 ２ＬａｂＶ ＩＥＷ 中采用格拉布斯准则检测数据的程序框图

③ 根据选定的置信概率 ａ 以及测量次数 》
， 确定１

统计临界系数 ｇ（
ｎ

，

ａ
） ；

④ 若
■

，则认为 ？ 为含粗大误差根据使用格拉布斯准则检验数据完成的程序设

的数据 ，应予剔除 ，
否则认为被检测数据中不存在

“

坏计 ， 以超声 波测 距为例 ， 说明程序的实 际应用效果 。

值
”

；ＬａｂＶＩＥＷ 将测距指令和测量次数通过 ＶＩＳＡ 写人测距

⑤ 剔除某一含粗大误差的数据后 ，重复步骤① ￣模块 ，测距模块根据指令进行测量并返 回数据 。 Ｌａｂ
－

步骤④ ，
直至没有数据被剔除。Ｖ ＩＥＷ通过 ＶＩＳＡ 读取数据并将数据存储在

一

维数组

将以上检测步骤转化为程序流程图如图 １ 所示 。
中 。 存储数据的

一

维数组连接到数据剔除程序进行数

据处理。 图 ３ 为超声波测距程序 的前面板 ，
通过前面

板可查看原始数据 、选择置信概率 、查看剔除前后的平

／
ｍ＾ｎｙ均值以及被剔除的数据 。 接着利用该程序对高度约为



ｉ １ｍ 的区域进行测量 。 选择测量次数为 ２０ 次 ，
置信概

剔除最

丨

大残差
］

丨

求平職
：

标准偏差Ｖ
］率为 ９５％

，进行超声 波测距 。 表 １ 为测得 的距离数

对

今
数据


丨Ｉ—；据 ，通过直观观察 ，
第 ７ 组数据 ｓ＝１ ． ０３６４ｍ 和第 １ ２

以差

巧
最廳匕组数据 ０ ． ９７ ５２ｍ 为可疑数据 。 查看程序输 出 结

丨

根制大小七置信概率 。
丨果 ，

发现程序剔除了第 ７ 组数据 ，剔除前后的平均值分

Ｉ

查＾统计
＾
界１数ｇ别为 １

？０００２ｍ
、
０．９９ ９７ｍ

〇
￣

Ｊ^ＺＺＺ
＿从测量数据可知 ， 超声波测距模块存在稳定性不



足的缺点 ，对高度约为 １ｍ 的 区域在相 同条件下进行

２０ 次重复测量 ，最小的数据为 ０ ． ９ ７５２ｍ
，最大的数据

输出 ＾均值Ｖ ＩＳ４ａ＊８＊

Ｔ ｉ

ｊ
ｃ〇 Ｍ３ｒ ｊ

超声波测距

原始 数据 ： 麵率 ：

图 ２ 为 ＬａｂＶ ＩＥＷ 中采酿拉布斯准则进行数据，
：

剔除的程序框图 。 如 图 ２ 所示 ， 程序框 图分为 ３ 个部
．

．

＾六 ｒｒ ／ 、 入 抓
被Ｉ惝的数据 ：Ｓ繼Ｓ据 量 ：

分 。 第
一

部分是接收检验数据并求得绝对值最大的偏

差 ，
检验数据是以一维双精度数组的形式输入 ， 历经^

“

标准差和方差
”

函数及
“

数组最大值和最小值
”

函数副除苗平均值 ： 副除后平均值 ：

等简单运算即可获得绝对值最大的偏差 ；第二部分是ＩＴＢ５５Ｔ
＊

选取格拉布斯准则的统计临界系数 ｇ ， 格拉布斯表 ｊ
ｉ

一个二维双精度数组 ，存储着置信概率分别为 ９５％ 和图 ３ 超声波测距程序的前面板

９９％
，测量次数从 ３￣１ ００ 次 的各种情况的统计临界系 （

下转第 ４ ８ 页 ）
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本文提出的 Ｘ 射线 图像快速迭代 自适应算法 ，
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基于交替最小化的框架构建思想 。 该算法扩张了原有 ［ ８ ］Ｃｈａｎ
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的交替最小化 （ ＡＭ ）框架到有负值的点扩散 函数 ；使＾
ｈｏｌｄ ｉｎ

ｇ
ｗｉ ｔｈｃｏｎｔｅ

ｘｔｍ〇ｄｅＵ？
ｇ

ｆｏｒｄｅｎ〇ｉ ｓｉ？
ｇ［ Ｊ ］

，

用交替最小化的框架来减少函数的迭代次数 ；
更新小

［
９

］

波系数的子集 ，
并约束在

一个小波树中 ，在图像更新时ｎｄＳ ｉｎｇｔｅｃｈ
ｎ

ｉｑ
ｕｅｓｆＯＴｕｌ ｔｒａｓｏｕｎｄｉ

ｍａ
ｇ
ｅｄ

ｅ ｌ ／／Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎ
ｇ
ｓ

以此降低计算的相对复杂性 ， 从而在边缘这样的高频ｏｆ ｔｈｅＩＥＥＥＥｎ
ｇ

ｉｎｅｅｒｉｎ
ｇｉｎＭｅｄ ｉｃｉ

ｎｅａｎｄＢ ｉｏｌｏ
ｇｙ

Ｓｏｃｉｅｔ
ｙ

成分区域使用较多的计算量 ， 在平滑的区域则使用较Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ．
２０００

：

２６６２
－

２６６５ ．

少的计算量 。 实验结果表 明 ， 该方法最大可减少 ［
１０ ］Ｌｙｅｎｇ

ａｒ ＳＲＫ
，
ＧｏｙａｌＡ．

Ｃｏｍｐａｒｉ
ｓｏｎ ｏｆＳ ａｎｄＶｃｙｃ ｌｅｓｉ ｎ

６６ ． １％的迭代运算次数 。ｍｕｌｔｉ
ｇ
ｒｉｄｍｅｔｈｏｄｆｏｒ ｌｉｎｅａｒｅｌｌｉｐ ｔｉｃ ｅ

ｑ
ｕａｔｉｏｎｓｗ ｉｔｈｖａｒｉａｂ ｌｅ

参考文献 ， ｃｏｅｆｆｉ ｃ ｉｅｎｔｓ ［
Ｊ

］
．ＮｕｍｅｒｉｃａｌＭｅ

ｔ
ｈｏｄｓｆｏｒＰａｒｔｉａｌＤｉｆｆｅｒｅｎ ｔｉａｌ

［ １
］ 刘舒 ， 金华 ． Ｘ 射线安全检査技术 ［ Ｊ ］ ． 中国人民公安大学

ＥｑＵａｔｉａｎｓ
，

１ ９９２
，

８
（
２

） ：
１ １ ３

－

１ ２５ ＿

学报 （ 自然科学版 ）
２００８

（
４

）
＊ ７８

－

８０［
Ｈ

］ＣｈａｒｂｏｎｎｉｅｒＰ
，
Ｂｌａｎｃ

－

ＦｅｒａｕｄＬ
，

ＡｕｂｅｒｔＧ
，

ｅｔａｌ． Ｄｅｔｅｒｍｉ
ｎ

－

［
２

］ 郑金州 ， 鲁绍栋 ． Ｘ射线技术在安检领域的应用 ［ Ｊ ］ ．
ＣＴｉｓｔｉ ｃｅｄｇｅ

－

ｐ
ｒｅｓｅｒｖｉ

ｎ
ｇ

ｒｅ
ｇ
ｕｌａｒｉ

ｚａｔ ｉｏｎｉ
ｎｃｏｍ

ｐｕｔｅｄｉ
ｍａｇｉ

ｎ
ｇ

理论与应用研究 ，
２０１２

，
２ １ （ ２ ） 

．

３ ５７
－

３ ６４ ．［ Ｊ ］ ． ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎ ｓ ｏｎＩｍａ
ｇ
ｅＰｒｏｃｅｓ ｓｉｎ

ｇ ，
２０ １ ３

，
６ （ ２ ） ：

［ ３ ］ 孟祥承 ． 爆炸物及毒品的探测技术 ［ Ｊ ］
． 核电子学与探测

２９８

技术２００３２３ （
４

）
． ３７ １

－

３ ７９ ［ １２ ］ＷｅｉＤ
，
ＲａｊａｓｈｅｋａｒＵ ，

ＢｏｖｉｋＡＣ ．ＷａｖｅｌｅｔＤｅｎｏｉｓ ｉｎ
ｇ

ｆｏｒ

［ ４ ］ＫａｎｇＭＧ ，Ｋａｔｓａ
ｇｇ

ｅｌｏｓＡＫ．Ｓ
ｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｉｔｅｒａｔ ｉｖｅ ｉｍａ

ｇ
ｅＥｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ［

Ｍ
］
／／Ｂｏｖｉ

ｋＡＣ
．
ＨａｎｄｂｏｏｋｏｆＩｍａ

ｇ
ｅ

ｒｅｓｔｏｒａｔ ｉｏｎａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅ
ｇ
ｕｌａｒｉｚ ａｔ ｉｏｎｐ

ａｒａｍｅｔｅｒ＾ＶｉｄｅｏＰｒｅｓｓｉｎ
ｇ

． ２ｎｄｅｄ ． Ａｃ ａｄｅｍｉｃＰｒｅｓ ｓ
，
２０ １ ４ ： １ ５７

［ Ｊ ］ ． ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓ ｉｎ
ｇ ，

２０１４
，
４０

（
９ ） ．

－

１ ６５ ．

［ ５ ］ＭｕｌａｓＧ
．
ＬｏｉｓｅＵｅＳ ．

Ｓｃｈｉｆｆｉｎ ｉＬ
，
ｅｔ ａｌ ． Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｏｃｈｅｍｉ

ｃａｌ［
１ ３ ］Ｚｈｕ ＹＧ．Ａｌｔｅｒｎａｔｉｎｇ

ｍ ｉｎ ｉｍｉｚａｔｉｏｎ ａｌ

ｇ
ｏｒｉｔｈｍｆｏｒｓ

ｐ
ａｒ ｓｅｉｍ

－

ｓｅｌ ｆ
－

ｐ
ｒｏｐａｇａｔ

ｉｎ
ｇ

ｒｅａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｈｅｘａｃｈ ｌｏｒｏｂｅｎ＾ｅｎｅ
ａｎｄｃａｌ

－ａｇｅ
ｒｅｃｏｎｓ ｔｒｕｃｔｉｏｎ

［Ｃ ］ ／／２０ １ １Ｉｎ ｔｅｒｎａｔ ｉｏｎａｌＣ ｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ

ｃｉ
ｕｍｈ

ｙ
ｄｒ

ｉ
ｄｅ

［ 
Ｊ ］ ．

Ｊｏｕ
ｒｎａｌ ｏｆＳｏＵｄ ＳｔａｔｅＣｈｅｍｉｓｔｒ

ｙ 
，
２０ １３

，
１２９Ｃｏｍｐ

ｕｔｅｒｓ
，

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉ

ｏｎｓ
，
ＣｏｎｔｒｏｌａｎｄＡｕｔｏｍａｔ ｉｏｎＰｎ，

－

（ ２ ）
－２６３

－

２７０
ｃｅｅｄｉｎ

ｇ
ｓ． ２０１ １ ： １３ ９

－

１６６ ．

［ ６ ］Ｇｏｌｄ ｓｔｅｉ
ｎ Ｔ

，
ＯｓｈｅｒＳ ． Ｔｈｅｓ

ｐ
ＵｔＢｒｅ

ｇ
ｍａｎ ｍｅｔｈｏｄｆｏｒＬＩ

－

ｒｅ
ｇ
ｕ
－ ［ １ ４ ］ 史仁杰 ，赵连阔 ？ 詹森不等式的推广及应用 ［ Ｊ ］

． 山西师

ｌａｒｉｚｅｄ
ｐ

ｒｏｂ ｌｅｍｓ
［ Ｊ ］ ，ＳＩＡＭＪｏｕｒｎａｌｏｎＩｍａｇｉｎ

ｇ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓ

，范大学学报 （ 自 然科学版 ） ，
２〇 １ ４ （ Ｓ２ ）：

８
－

 １０ ＿

２０１ ３
，

２
（
２

）：
３２３－ ３４３ ．□

（ 上接第 ４４ 页 ）ＬａｂＶＩＥＷ 测量程序相结合 ，可提高测量结果的准确度

表 １ 超声波测距的测最数据单位 ： ｍ和可信度 ，而且能节省后续进行数据处理的工作量 。

次数 距离 ｓ

 ｜ ｜

次数 麟 ｓ 次数 麟 》

｜ ｜

煳 距离 ｓ本文采用格拉布斯准则作为剔除原则 ， 适用于一般的
￣￣

飞
￣

１ － ０００８ １ １０ ． ９９９ １１６０ ． ９８８９科学研究和物理实验 ，具有较好的实用意义 。

２１ ． ０００ ８７１ ． ０３６４１２０ ． ９７５２１７０ ． ９９９１金＊古齡
３０． ９９９ １８１ ． ０ １ １ １１３０． ９９９３１８０ ． ９８８９

４０ ． ９８８９９０ ． ９９８０ １４０． ９８７７１９１ ． ０２２７ ［
１

］ 覃欣 ，熊娟 ． ＬａｂＶＩＥＷ
数据处理中３ 〇

？

准则的应用 ［ Ｊ ］
． 中

５ １ ． ００９６ ｜ ｜１００ － ９８８９ １５１ ． ０１ １ １｜ ｜２０ １ ． ００９６国测试 ，
２００９

，
３５ （ ５ ）：６６

－

６９ ．

斗， ｎｉＡＡ如里哺 田［ ２ ］ 叶川 ，伍川辉 ， 张嘉怡 ？ 计量测试中异常数据剔除方法比

组数据作为测量的最终结果 ，会产生较大＿机误差 。

⑴ 王希成 ，
罗 中杰 ． 大学物理实验 ［ Ｍ ］

．

）

北京潘华大学出版
因此应当采用剔除粗差后的平均值作为测量结果。 在社 ，

２０１４
：
７
－

８ ．

该次测量 中 ， 剔除前后的平均值虽然仅相差 ０ ． ０００５［ ４ ］ 熊艳艳 ，
吴先球 ？ 粗大误差 四种判别准则 的 比较和应用

ｍ
，但增加数据剔除的处理提高了测量结果的可信度 。［ Ｊ ］

． 大学物理实验 ，
２０１０

，
２３ （ １ ）： ６６ 

－

６８ ．

有时由于数据读取错位 、信号波动或丢失等影响 ，
计算［

５
］ 肖 明耀 ． 误差理论与应用 ［

Ｍ
］

． 北京 ：计量 出版社 ，
１ ９８ ５ ：

机可能接收到与估计值偏离很大的
“

坏值
”

，数据剔除 １６９ －

１７４ ．

功能可以有效地消除这些
“

坏值
”

对测量结果的影响 。［ ６
］ 卢元磊 ，何佳洲 ，安瑾 ， 等 ？ 几种野值剔除准则在 目标预测

Ａ社由
＊

五帕■酿 ［ Ｊ ］

？娜翻雜＊ ，
２０１ １

，
３３ （ ４ ）  ： ９８ 

－

４＿口来 

１口１〇２ ，

将数据剔除功能设计成子程序 的形式与 已有的□


