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摘要 ：在 ＬａｂＶＩＥＷ 测量程序中嵌入数据剔 除功能
，
可提高测量结果 的准确度 。 通过 比较不 同 的数据剔

除准则可知
，
当检验数据量 ｎ 较小时 （

ｎ ＜ １００
） ，

采 用格拉布斯准 则 剔 除含粗大误差 的数据较为合适 。

根据格拉布斯准则 ，在 ＬａｂＶＩＥＷ 中 实现数据剔除的功能 ，并 以超声波测距为例 ，说明数据剔 除功能对改

善测量结果的作用 。
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ＬａｂＶＩＥＷ 具有编程简单 、开发周期短 、跨平台等用 了３ 〇
■

准则对每组 ７５ 个数据进行数据剔除
［

１
］

。 根

优点 ，作为高效的虚拟仪器开发平台被广泛地使用 。 据误差理论 ，
３ 〇

■

准则在测量次数很大 （

一般 ５０
）或

许多主流的测试仪器 、数据采集设备都使用 ＬａｂＶＩＥＷ者预先经大量重复测量已统计出其标准误差 （７ 的情

进行测试测量。 由于实际检测环境复杂 、仪器本身稳况下 ，
３ 〇

■

准则显得比较严格 ，
剔除数据的可靠性较大 。

定性不足等原因 ，来 自各方面的干扰使检测到的数据但测量次数较少时 ， 标准差 〇
？

将比较大 ， 数据剔除 的

含有粗差 。 为了保证测量结果的准确性 ， 异常数据的准确性将降低
［

２
］

。 在
一定条件下 ，增加测量次数可 以

剔除在实验测量 中是必不可少的 。 本文提 出 Ｌａｂ－降低偶然误差 ，但不是测量次数越多越好 ，测量次数的

ＶＩＥＷ 中剔除粗差的方法 ，并应用数据剔除功能改善增加必定延长测量时间 ，这将给保持测量条件的稳定

超声波测距实验的测量结果 。增加困难 。 由于实验条件和时间的限制 ，

一般的科学

撕捉且 丨丨睑谁 ｍ 丨丨 年前研究重复次数取 １０ 
￣ ２０ 次 ，而在物理实验中取 ４￣１ ０

１次
［ ３

］

。 因此 ３ 〇
？

准则虽 然较为简便 ，
但在一般测量 中

常用的数据剔除准则有 肖维勒准则 、 ３〇
■

准则 、格不常用 。 关于数据剔除准则 的选取 ， 已 有不少研究者

拉布斯准则等 。 覃欣、熊娟在 ＬａｂＶＩＥＷ 数据处理中采进行了讨论 。 熊艳艳
［４

］

对 ４ 种粗大误差判别准则进行

了 比较
，根据测量次数 ／Ｉ 的范围 ，提出 了一种综合判别

的方法 ：
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术在 实验教学 中 的应用 、远程实验技术 。肖 明耀认为当测量样本比较小Ｕ
＜ １００

） 时 ，格拉
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布斯准则的剔除原则对样品 中仅混人
一

个异常数据的数
，程序根据输入数组 的大小和选定的置信概率获得

情况判别效率最高
［

５
］

，
卢元磊等人通过 比较几种野值系数 ｇ ；第三部分是判断数据是否需要剔 除 ， 先判断

剔除准则同样认为格拉布斯准则具有较好的野值剔除Ｉ Ｋ

－

ｇｏ
＊

 Ｉ 是否大于 ０
，若大于 ０

，则剔除数据数组 中相

性能 ［

６
］

。 因此 ，
本文采用格拉布斯准则作为数据剔除应数据

，
若小于 〇

，
则结束循环 ，

输出平均值 。

原则进行程序设计 。

］

２ＬａｂＶＩＥＷ 中应用格拉布斯准 则剔除

使用格拉布斯准则剔除粗差的步骤如下 ：咖 上 二＾
丨

③

① 求出 被检测数据 巧 ，巧 ，

…

， ？ 的算术平均

值ｘ和标准差ｃｒ ；国
□

 ｉｎａａ ｉａｉａＭＳｉＥＥｇｉｍａＪ蹙

② 求各个检测数据的偏差 其中绝对值最大的
 

图 ２ＬａｂＶ ＩＥＷ 中采用格拉布斯准则检测数据的程序框图

③ 根据选定的置信概率 ａ 以及测量次数 》
， 确定１

统计临界系数 ｇ（
ｎ

，

ａ
） ；

④ 若
■

，则认为 ？ 为含粗大误差根据使用格拉布斯准则检验数据完成的程序设

的数据 ，应予剔除 ，
否则认为被检测数据中不存在

“

坏计 ， 以超声 波测 距为例 ， 说明程序的实 际应用效果 。

值
”

；ＬａｂＶＩＥＷ 将测距指令和测量次数通过 ＶＩＳＡ 写人测距

⑤ 剔除某一含粗大误差的数据后 ，重复步骤① ￣模块 ，测距模块根据指令进行测量并返 回数据 。 Ｌａｂ
－

步骤④ ，
直至没有数据被剔除。Ｖ ＩＥＷ通过 ＶＩＳＡ 读取数据并将数据存储在

一

维数组

将以上检测步骤转化为程序流程图如图 １ 所示 。
中 。 存储数据的

一

维数组连接到数据剔除程序进行数

据处理。 图 ３ 为超声波测距程序 的前面板 ，
通过前面

板可查看原始数据 、选择置信概率 、查看剔除前后的平

／
ｍ＾ｎｙ均值以及被剔除的数据 。 接着利用该程序对高度约为



ｉ １ｍ 的区域进行测量 。 选择测量次数为 ２０ 次 ，
置信概

剔除最

丨

大残差
］

丨

求平職
：

标准偏差Ｖ
］率为 ９５％

，进行超声 波测距 。 表 １ 为测得 的距离数

对

今
数据


丨Ｉ—；据 ，通过直观观察 ，
第 ７ 组数据 ｓ＝１ ． ０３６４ｍ 和第 １ ２

以差

巧
最廳匕组数据 ０ ． ９７ ５２ｍ 为可疑数据 。 查看程序输 出 结

丨

根制大小七置信概率 。
丨果 ，

发现程序剔除了第 ７ 组数据 ，剔除前后的平均值分

Ｉ

查＾统计
＾
界１数ｇ别为 １

？０００２ｍ
、
０．９９ ９７ｍ

〇
￣

Ｊ^ＺＺＺ
＿从测量数据可知 ， 超声波测距模块存在稳定性不



足的缺点 ，对高度约为 １ｍ 的 区域在相 同条件下进行

２０ 次重复测量 ，最小的数据为 ０ ． ９ ７５２ｍ
，最大的数据

输出 ＾均值Ｖ ＩＳ４ａ＊８＊

Ｔ ｉ

ｊ
ｃ〇 Ｍ３ｒ ｊ

超声波测距

原始 数据 ： 麵率 ：

图 ２ 为 ＬａｂＶ ＩＥＷ 中采酿拉布斯准则进行数据，
：

剔除的程序框图 。 如 图 ２ 所示 ， 程序框 图分为 ３ 个部
．

．

＾六 ｒｒ ／ 、 入 抓
被Ｉ惝的数据 ：Ｓ繼Ｓ据 量 ：

分 。 第
一

部分是接收检验数据并求得绝对值最大的偏

差 ，
检验数据是以一维双精度数组的形式输入 ， 历经^

“

标准差和方差
”

函数及
“

数组最大值和最小值
”

函数副除苗平均值 ： 副除后平均值 ：

等简单运算即可获得绝对值最大的偏差 ；第二部分是ＩＴＢ５５Ｔ
＊

选取格拉布斯准则的统计临界系数 ｇ ， 格拉布斯表 ｊ
ｉ

一个二维双精度数组 ，存储着置信概率分别为 ９５％ 和图 ３ 超声波测距程序的前面板

９９％
，测量次数从 ３￣１ ００ 次 的各种情况的统计临界系 （

下转第 ４ ８ 页 ）
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表 １ 超声波测距的测最数据单位 ： ｍ和可信度 ，而且能节省后续进行数据处理的工作量 。
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将数据剔除功能设计成子程序 的形式与 已有的□


