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用Labview实现对云台和镜头的远程控制★
梁华才，吴先球，王珍宁，胡颖舒。陈俊芳

(华南师范大学物理与电信工程学院，广东广州510631)

摘要：在Labview中利用TcP通信节点和串口通信节点，开发出了一套对云台和镜头进行远程控制的视频监控系统。

通过对云台和镜头的远程控制，扩大了远程控制实验的实验开发领域，看到了更加清晰、完整的现场实验现象，达到了更

好的实验效果。
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0引言

在远程控制实验中，学生通过互联网控制实验室的真实仪

器，见到的是由摄像机反馈的实验现场的实时视频图像，得到

的是实验的真实客观数据，从而加强了实验操作的真实性。但假

如摄像机是静态不可控的，就会在某些实验中遇到困难：如在

实验中需要观察的场面超出静态摄像机范围。或者既想看清楚

细节，又想看清楚整体布局，则静态摄像机就无能为力了。这在

很大程度上限制了远程控制实验开发的思路。因此，在远程实

验中加入对云台和镜头的控制，是非常必要的。这对开发更加

完善的远程控制实验，扩大远程控制实验的实验开发领域有很

大帮助。

1系统硬件及其工作原理

如图1所示⋯，远程视频监控系统的工作流程是：客户端的

控制数据通过Intemet发送到网络服务器端，然后通过网络服

务器中转到视频服务器，通过视频服务器的计算机串口发送控

制指令到解码器，再由解码器解析命令，控制相应的继电器的开

关，从而实现云台在垂直方向的运动、水平方向的摆动以及电

子镜头的聚焦、光圈、景深的变化。而摄像机返回的实时视频信

息缓存在视频服务器中，通过网络服务器中转到Intemet，通过

Intemet传输到客户端。

图l监控系统硬件结构示意图

把网络服务器和视频服务器分开是基于以下考虑：

(1)因为IP地址资源有限，为了能扩展视频服务器和其它

的远程控制实验，在网络服务器上用了网络服务中转程序来中

转各台实验机和视频服务器上的数据流，以及客户端的数据

流。这样设置也能增加系统的安全性，因为网络服务器可以屏

蔽和过滤很多的病毒攻击。这种中转程序与代理的原理和作用

是相似的。

(2)因为视频的流量非常大，在处理很多客户的请求时需

要用到专用的视频处理硬件和软件，用专用的视频服务器不仅

能解决这个问题，也便于管理。

2系统软件设计

2．1 Pelco—D协议

PeIco—D协议一般用于矩阵和其它设备之间的通信。在了

解其编码机制后，就可以对解码器进行编码了。有关协议以及

编码的具体内容可参考有关资料Ⅲ。

2．2串口通信节点及其应用简介

在Labview中提供了标准的串口通信节点，这些节点都在

serial子模板(到达途径为：Function Palette>>Instmment I／0>>

se曲1)中，可以很直观、方便地调用这些节点和串口进行通信冈。

这里应包括：

(1)vIsA configure serial Pon节点，串口初始化，对串口

参数，如波特率等进行设置；

(2)vIsA write节点，把从端口write Buffer进来的数据

写入串口：

(3)vIsA close节点，关闭串口。

在Labview中，进行串口通信的基本步骤：

第一：初始化端口，利用串口初始化节点设定进行串口通

信的端口号、波特率、停止位、校验、数据位，注意在Labview中

串行端口号是从。开始编号的。

第二：读写端口，利用串口读写节点，从串口中读入或输出

数据。

第三：关闭端口。

2．3_r℃P通信节点及其应用简介

TcP是网络中最常用的协议之一，TCP节点在TCP子模板

(Function Pale仳>>commuIlication>>TcP)中，这里应包括：

(1)TcP Open connection节点，与指定地址和端口的服务

器建立连接；

(2)TcP Listen节点，监听是否有TcP连接；

(3)TCP w打te节点，通过Data In端口将数据写入指定的

TcPj奎接中；

(4)TcP Read节点，从TcP连接中读出数据；

(5)TcP close connection节点，关闭指定的TcP连接，在
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Labview中进行TCP通信的基本步骤和串口通信的方法类似。

2．4程序设计

根据监控系统硬件结构示意图和设计要求，可把程序流程

设计成如图2所示。

图2程序设计结构

2．4．1客户机端程序

客户机端用户界面如图3所示。

图3客户机端用户界面

(1)用户界面的使用说明

先在旋钮上选择所需要的功能，如“左”转，然后不断地按

“步进”则可以实现步进左转。“步进速度”用于调节转动速度的

快慢。

(2)程序设计说明

①控制命令的编码与发送：旋钮控件(程序中的“功能”节

点)用来控制caSe结构。用case结构产生所需功能的数值代

码。用TcP write节点把这些代码传送到服务器端。

②“步进速度”功能的设计：用sequence stmcmre框图程

序把wait(ms)节点和“停止”控制命令结合起来控制各功能运

行时间，从而实现云台和摄像头的步进功能。而且这种步进可

以达到50步以上。这可以看出用软件实现步进不仅简单，而且

功能强大。

2．4．2视频服务器端程序

视频服务端要接收客户端的控制信号并把它发送到串口。

其程序设计如下：

①在服务器端用TcP Listen监听是否有客户请求连接，假

如有的话就建立连接，并用VIsA configure se“al Pon节点对

串口进行初始化。

②建立连接后用TcP Read节点从服务器读取控制代码，

传送到vIsA write节点，通过它将这些代码发送到串口，从而

完成对各种功能的实现。

③用TcP close connection节点关闭与客户端的连接。用

VIsA close节点关闭与串口的连接。

3结束语

用Labview实现对云台和镜头的远程控制，不仅可以控制

其转动，还可以控制它的转动速度，其实现方法也比较简单。它

可以作为插件嵌入其它的远程控制实验里，使实验更加完善；同

时也实现了静态摄像机不能做的远程实验。如做远程控制核物

理实验时，其装置都比较大，要对整个装置结构有清晰的印象，

以加深对工作原理的认识时，就需要控制摄像机。又如光学实验

里也要不断地调整摄像机来观看实验现象以对其它设备做出相

应的调整。
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sCOnnecledWSDL=”httD：，，10caIhOst，webservIce，lest5．wsdI¨

Set c¨ent=New SOaDCIjent

cIient．mssOaDin诖sCOnnectedWSDL

result=c¨ent．Process(input，size)

’size是输入数据input的个数与魔方矩阵的行列数目相同

End Sub

3结束语

Matlab与web seⅣices技术集成既能充分利用Matlab的

强大功能，又能发挥web sen，ices的跨防火墙通信、高集成性

等优点。将开发的M程序部署为web服务共享，可以与其它各

种平台的服务一起集成、互联，把Matlab的功能扩大到整个网

络，实现最大范围的共享。同时，也使Matlab程序的运行脱离了

庞大的Matlab环境，与Matlab传统的web应用相比，提高网

络运行的速度，进一步促进MaⅡab在各个研究领域的应用。因

而，它将具有十分广阔的发展前景。
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