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  化学  学院《高分子化学》课程教学大纲
	课程名称 
	高分子化学

	英文名称 
	Polymer chemistry

	适用专业
	材料化学

	课程编码
	24G82171
	开课学期 
	4
	学分/周学时
	3/ 3

	课程性质
	1
	课程类别
	3

	先修课程 
	无机化学，分析化学，有机化学，物理化学

	推荐教材 
	潘祖仁等主编《高分子化学》（第五版），北京，化学工业出版社，2013年

	学习资源
	1. Paul J. Flory, Principles of Polymer Chemistry, 世界图书出版公司北京公司，2003年
2. Harry R. Allcock, Frederick W. Lampe, James E. Mark, Contemporary Polymer Chemistry, 北京 科学出版社，2003年
3. 潘祖仁主编，高分子化学（增强版），北京 化学工业出版社，2008年
4. 张兴英，程珏，赵京波 主编，高分子化学，北京 化学工业出版社，2006年
5. A. Ravve 著，张超灿，陈艳军，刘长生 等译，高分子化学原理（原著第二版），北京 化学工业出版社，2008年

	一、课程简介
     《高分子化学》主要讲述和介绍了高分子化合物的合成以及高分子化合物的化学反应这两大方面的内容。第一方面的内容即高分子合成包括了各种单体通过相应的方法、机理、条件等聚合成高分子化合物，按聚合机理来分包括连锁聚合和逐步聚合两大机理，而连锁聚合又按照活性中心的不同又分为自由基聚合、离子型聚合以及配位聚合，逐步聚合则包括缩聚合及非缩聚型聚合反应，本课程介绍了聚合反应的热力学原理，各种聚合反应机理及其特点、动力学原理及相关影响因素等主要内容，此外还介绍了高分子合成的技术方法，两种及两种以上单体进行的二元共聚或多元共聚的共聚物组成影响因素。第二方面的内容介绍了高分子作为反应物进行高分子化学反应的特点，反应活性影响因素，以及利用高分子化学反应对大分子进行化学改性，制备出更多的，用途更广，性能更好的高分子化合物。另外还介绍了高分子老化、降解的基本原理

	二、理论教学内容、教学目标及学时安排

	章目编号
	章目名称
	教学内容与教学目标
	学时安排 

	1
	绪论
	了解：本课程基本要求及说明；高分子科学的发展状况；根据高分子学科特点，了解高分子材料的应用和发展

识记：高分子的基本概念，高分子化合物的分类及命名；高分子聚合反应的分类；

理解：高分子的结构特点及性能特点。

简单应用：根据高分子结构特点解释高分子的性能特点。
综合应用：判断单体的聚合倾向和聚合机理选择性，并根据聚合物链结构推断聚合物所具有的性能特点。
	6

	2
	缩聚和逐步聚合
	识记：逐步聚合的单体结构特点，逐步聚合基本原理，逐步聚合的分类。
理解：缩聚反应的机理，缩聚反应的动力学及其影响因素，各因素对聚合度的影响，聚合物的聚合度分布函数，体型缩聚及其凝胶点确定方法，缩聚反应实施方法及其特点。
简单应用：解释不同条件下缩聚合反应速度和产物聚合度的规律性。
综合应用：如何设定缩聚体系的反应条件及操作控制，以求既有较高的聚合速度又获得所想要的聚合产物分子量。
	8

	3
	自由基聚合
	识记：加聚和连锁聚合的基本原理，烯烃单体对聚合机理的选择性
理解：聚合热力学及聚合-解聚平衡，认识所有单体都有上限聚合温度，并和单体的平衡浓度具有一定的相关性。自由基聚合机理，引发体系及其引发机理，聚合速率的动力学模型，聚合度的影响因素，歧化终止和偶合终止的聚合度分布。
简单应用：解释聚合速度和聚合度影响因素的相关性，如何确定既有足够大的聚合速率又保证有足够大的聚合度的自由基聚合反应条件。
综合应用：根据引发剂、引发方法，单体结构特点以及聚合物应用要求等，设计出聚合体系的反应条件，如引发剂种类的选择，引发剂起始浓度，反应温度控制，聚合时间设定等，以获得符合要求的目标聚合产物。
	10

	4
	自由基共聚合
	识记：共聚合的类型和命名，研究共聚合反应的意义。
理解：二元共聚物组成的微分方程及摩尔分数方程，影响共聚物组成的各个因素，竞聚率的测定及影响竞聚率的因素，单体的活性和自由基的活性及取代基对单体及相应自由基活性的影响规律，Q-e概念。
简单应用：根据两种单体的竞聚率计算共聚物的单体单元组成，如何控制共聚物的组成基本不变。
综合应用：从单体的结构判断其共聚活性，并推测其自由基的反应活性，如何合理控制共聚物的组成保持不变，并判断两种单体的共聚可行性和共聚体系的竞聚率组成。
	5

	5
	聚合方法
	识记：四种聚合方法，即本体聚合、溶液聚合、悬浮聚合和乳液聚合，了解各种聚合方法的特点和优缺点。了解运用各种聚合方法制备和合成高分子材料。
理解：悬浮聚合和乳液聚合的体系特点，成球分散机理，各种组成在聚合体系所起的作用及其原理，乳液聚合的体系构成特点及聚合动力学特点，认识乳液聚合既可以获得大的聚合速度，同时又可以获得大聚合度这一最大动力学特征
简单应用：设计适当的悬浮聚合体系和乳液聚合体系。制备球状聚合物颗粒和聚合物乳液。
综合应用：设计出多种丙烯酸酯单体进行乳液共聚体系，能够解释聚合反应速度和高的单体转化率和分子量的理论原理，通过连续滴加混合单体和引发剂以保持一定的聚合速率及共聚物组成。
	3

	6
	离子聚合
	识记：根据活性中心所带电荷不同可分为阳离子聚合和阴离子聚合，不同电荷的活性中心对单体的选择性不同，相应引发剂的亲电、亲核性不同，聚合机理特点不同。
理解：阴离子聚合的单体结构特点及对其阴离子聚合活性影响的规律，阴离子聚合的引发体系及引发机理，阴离子聚合属于活性聚合，即没有链终止和链转移这两个基元反应，阴离子聚合速度和分子量的计算。阳离子聚合的单体及引发剂的引发反应原理，阳离子聚合反应动力学的复杂性，影响阳离子聚合反应速率和分子量的主要因素。比较自由基聚合和离子型聚合的差别。
简单应用：利用活性阴离子聚合原理测定阴离子聚合的速率常数，制备嵌段共聚物。
综合应用：应用活性阴离子聚合进行高分子结构设计，如制备不同烯烃的嵌段共聚物，烯烃链和杂链嵌段共聚物，接枝共聚物，星形聚合物等。
	5

	7
	配位聚合
	识记：配位聚合的发展，聚合物的立体异构现象，立构等规聚合物相对于立构无规聚合物的优异性能
理解：配位聚合的基本原理，Ziegler-Natta引发体系的组成及其对配位聚合立构规整性的影响，Ziegler-Natta引发体系的重要发展及其基本原理，丙烯的配位聚合机理和历程，反应动力学，聚合的定向机理，极性单体的配位聚合，茂金属引发剂的基本结构及其优异性，共轭二烯烃的配位聚合机理及定向机理。
简单应用：运用配位聚合理论解释不同烯烃配位聚合活性及定向聚合特性。
综合应用：解释不同的引发体系可以使共轭二烯烃以不同的形式和机理聚合得到不同的聚合物。说明引发体系对聚合的结构定向的决定性作用。
	4

	8
	开环聚合
	识记：环状化合物开环聚合的可能性比较，引发剂和开环聚合机理相关性。
理解：环状化合物开环聚合的热力学和动力学特征，三元环醚的阴离子开环聚合机理。环醚的阳离子开环聚合机理，三聚甲醛的阳离子开环聚合机理，己内酰胺的阴离子开环聚合机理，环硅氧烷的开环聚合基本原理。
简单应用：设计三、四元环醚的阴离子、阳离子开环聚合体系。
综合应用：运用热力学和动力学原理解释环状化合物的开环聚合活性，合理设计环状化合物进行开环聚合的条件及方法，选择适当的引发体系以确定采用什么活性中心进行开环聚合。
	4

	9
	聚合物化学反应
	识记：聚合物化学反应的基本概念，聚合物化学反应的基本特征。
理解：聚合物基团反应活性的的影响因素及特点。利用聚合物的基团反应对聚合物进行化学改性。制备接枝共聚物、嵌段共聚物、交联聚合物的基本原理和方法

简单应用：制备反应功能高分子的设计，制备具有恒速缓释性能的高分子药物设计等。

综合应用：从单体、天然高分子、合成高分子作原料，设计出合成接枝共聚物、嵌段共聚物、功能高分子等制备体系。
	3

	三、教学方式与方法
采用课堂讲授及讨论进行教学。主要通过PPT展示教学内容，并通过即时板书来解释课程中的难点和强调重点。在教学中插入相关的科研和生成实际例子来说明理论知识的应用性和实践意义。

	四、考核方式
闭卷笔试

	五、成绩评定方式
    平时成绩（30%）+ 期末考试成绩（70%）

	六、学院审批意见
课程负责人签字：                    年        月        日
教学团队成员签字：                      
年        月        日
主管教学院长签字：                  年        月        日


填写说明：
1、课程名称：严格按照培养方案中的全称填写；
2、英文名称：严格按照培养方案中的标准名称填写；
3、适用专业：填写全称。
4、课程编码：严格按照培养方案中的编码填写；
5、开课学期：填写阿拉伯数字，1-8；
6、学分/周学时：填写阿拉伯数字；
7、课程性质：分为必修课和选修课两类，“1”代表必修课，“2”代表选修课，请按课程性质填写“1”或“2”； 

8、课程类别：分为公共基础课程、学科大类课程、专业领域课程或教师教育课程。“1”代表公共基础课程，“2”代表学科大类课程，“3”代表专业领域课程，“4”代表教师教育课程，请按课程类别填写“1”、“2”、“3”、“4”；
9、先修课程：填写全称，如没有填写“无”；
10、教材：按如下格式填写：著者姓名.书名/题名.出版地.出版者.出版年；
11、主要参考文献：参考文献为著作的（包括一般著作及以著作形式出版的论文集、学位论文、报告等）请依次注明：[序号] 著者姓名.书名/题名.出版地.出版者.出版年；参考文献为期刊论文的，请依次注明：[序号] 著者姓名.篇名.刊名.出版年.卷(期)；网络资源请注明网络文献所在网址；
12、课程简介：主要介绍课程的地位与基本任务，核心教学内容与基本要求等。5号宋体，字数不超过500字；
13、理论教学内容、教学目标及学时安排：识记：能知道有关的名词、概念、原理的意义，并能正确认知和表达；领会：在识记的基础上，能全面掌握基本概念、基本原理、基本知识、基本方法，能掌握有关概念、原理、知识、方法的区别与联系；简单应用：在领会的基础上，能用学过的基本概念、基本原理、基本方法的一两个知识点分析和解决简单的问题；综合应用：在简单应用的基础上，能用学过的多个知识点，综合分析和解决比较复杂的问题；各知识点之间用“；”分开；学时安排指讲授本部分教学活动需要的学时数，填写阿拉伯数字；
14、考核方式：如开/闭卷试卷、上机考试、课程论文、实践型考试等方式；
15、成绩评定方式：如学期考试成绩占70％，平时考查成绩占30％等；
16、填完本表格后，多余的表格需自行删除。
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