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化学与环境 学院《 物理化学 》课程教学大纲

课程名称 物理化学

英文名称 Physical Chemistry

适用专业 环境科学、环境工程专业

课程编码
24G95181

开课学

期
3

学分/周学

时
4/ 4

课程性质 1 课程类别 3

先修课程 高等数学 无机化学 有机化学

推荐教材 江琳才 何广平 孙艳辉等主编 《物理化学》

北京 高等教育出版社 2013.8

学习资源 1. 朱传征，许海涵主编. 物理化学。科学出版社，2001.

2 傅献彩，沈文霞，姚天扬编. 物理化学，高等教育出版社，2002

3 李大珍编. 化学热力学，高等教育出版社，1982.

4 印永嘉，李大珍编. 物理化学简明教程. 高等教育出版社，1994.

一、课程简介

本课程主要针对具有一定化学基础与相关专业理论基础的环境科学、环境工程

专业的大学二年级学生开设，旨在通过该门课程的学习，对物理化学有较系统的理

解，能运用所学的物理化学知识和技能解决有关实际化学尤其是环境化学中的问

题。本课程学习化学热力学、化学动力学、电化学、界面现象、胶体分散体系和大

分子溶液的基础知识，并为后续相关的环境专业课程的学习打下基础。对于本课程

的基本要求如下：

1．对课程中重要的基本概念和基本原理了解其来源、含义和适用范围。

2．掌握物理化学公式的推导和应用，应注意所引进的条件和实际情况，并估计其可

能产生误差来源。
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3．物理化学的计算，做到方法正确、步骤简明、结果正确。

二、理论教学内容、教学目标及学时安排

章目

编号
章目名称 教学内容与教学目标

学时

安排

1

绪论 识记：什么是物理化学

理解：物理化学的研究目的和研究内

容；了解物理化学的建立与发展；

简单应用：物理化学研究方法与学习方

法；

综合应用：关于标准态

2

2

第一章 热力学第一定律 识记：能正确认知和表达热力学的基本

概念

理解：在识记的基础上，能全面掌握热

力学第一定律的基本原理，能掌握有关

焓（恒容热，恒压热）和热容的概念及

其之间的区别与联系；

简单应用：在理解的基础上，能掌握热

力学第一定律对理想气体的应用；焦耳

—汤普生效应；

综合应用：热化学（化学反应的热效应，

热化学方程式）；盖斯定律；几种热效应

（标准生成焓，标准燃烧焓，相变热，）；

基尔霍夫定律。

8
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3

第二章 热力学第二定律 识记：热力学第二定律（自发过程的共同

特征，第二定律的两种说法）；

理解：熵 （熵的概念，卡诺定律，克劳

修斯不定式）；绝热过程中的熵变（过程

可逆性的判据，熵增加原理，自发变化方

向性的判据）；

简单应用：熵变的计算；第二定律的本质

—熵的统计意义（熵和热力学几率，热力

学第二定律的统计特性）；热力学第三定

律（规定熵和标准熵，反应的标准熵变）；

综合应用：热力学基本方程式和麦克斯

韦关系式；自由焓变的计算；焓，熵及

自由能等热力学函数的应用

8

4

第四章

多组分系统热力学

识记：能正确认知溶液组成表示法；

理解：理解拉乌尔定律和亨利定律

简单应用：理想溶液；稀溶液中溶质和溶

剂的化学位；

综合应用：稀溶液的依属性（蒸汽压下降，

凝固点降低，沸点升高，渗透压）；分配

定律；

6

5 第五章 化学平衡 识记：化学反应的平衡条件；化学反应的 4
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等温方程；

理解：平衡常数和平衡组成的计算；

简单应用：标准反应吉布斯函数的计算；

综合应用：化学反应等压方程（吉布斯—

亥姆霍兹方程，化学反应的等压方程，平

衡常数和温度的关系）。

6

第六章 相平衡 识记：能正确认知相律、自由度的基本

概念；

理解：理解克-克方程公式的推导和应

用；

简单应用：单组分体系的相平衡；

综合应用：二组分完全互溶体系的气—液

平衡相图；二组分液态部分互溶及不互溶

体系；二组分体系的液——固平衡相图。

8

7

第七章 电化学基础 识记：正确认知有关导电体及电解质溶液

的导电；法拉第定律；离子的迁移数；电

导，比电导和摩尔电导（电导的测定及比

电导、摩尔电导的计算）；离子独立运动

定律；摩尔电导；德拜—尤格尔极限公式,

可逆电池；韦斯顿标准电池，电极电位等

电化学基本概念；

8
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理解：原电池热力学；能斯特方程；

简单应用：电导测定的应用（电离度及

电离常数的计算、难溶盐溶解度的计

算、电导滴定）；电解质平均活度和平

均活度系数（平均活度、活度系数、离

子强度）；电池电动势的测定；

综合应用：原电池设计，分解电压和极化

作用。

8

第十一章

化学动力学基础

识记：化学反应的速度；化学反应的速度

方程；

理解：速度方程的积分形式（零级反应、

一级反应、二级反应）；

温度对反应速度的影响；

简单应用：复杂反应速度的近似处理；

综合应用：气体反应的碰撞理论；过渡状

态理论。

8

……9. 第十章 表面现象 识记：能正确认知表面张力；润湿现象

等基本概念；

理解：弯曲液面的附加压力和毛细现

象；亚稳状态和新相的生成；

简单应用：固体表面固体表面上的

吸附作用；等温吸附；表面活性物质

6
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综合应用：溶液表面的吸附现象（吉布斯

吸附公式、表面活性物质在吸附层的排

列）；。

10 第十二章 胶体化学 识记：分散体系的分类；胶体体系的制备；

理解：胶体体系的光学性质；胶体体系

的力学性质；溶胶的电学性质；

简单应用：憎液溶胶的胶团结构；憎液溶

胶的稳定；憎液溶胶的聚沉；

综合应用：将胶体化学的相关知识应用于

乳状液、泡沫、悬浮液、气溶胶等体系上。

6

三、教学方式与方法

以教师课堂讲述为主，以专题讨论为辅。

四、考核方式

闭卷考试。

五、成绩评定方式

学期考试成绩占 70％，平时考查成绩占 30％。

六、学院审批意见

课程负责人签字： 年 月 日

教学团队成员签字：

年 月 日

主管教学院长签字： 年 月 日


