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第一讲  概 述
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设计的本质    就是解决问题
工程设计的本质    就是解决工程建设过程中的各种问题

一、设计的本质问题

工程不是单纯的技术问题，而与社会经济密切联系，需要综合考虑

技术、经济、市场、法律等多方面因素。
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二、环境工程设计的对象

1.对环境有影响的建设项目的环境保护实施的建设----生产

2.对环境有影响的城市人群生活所产生的污水和固体废弃物

处理设施的建设                                                      -----生活

3.对环境有影响但没有环保设施的老企业新增环境保护设施

的建设，或虽有环保设施但不能达标排放的老企业环境保

护设施的改造建设等。
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        环境管理程序贯穿于整个建设项目的全过程,

因此环境工程设计则贯穿于整个建设项目的全过程。

项目建设的前期阶段

(项目批准立项、可行性研究、环境影响评价、编制设计任务书)

工程设计施工阶段和工程后期

（处理设备试运行、测试、工程总结）

建设项目的全过程都必须由环境工程设计人员参与工作。

三、环境工程设计的工作范围
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项目机会研究，项目概念形成

编制申报项目建议书

批准立项

可行性研究，提出研究报告

编制设计任务书书

项目评估

项目可行吗

可行性研究招标

    中止    
NO

Yes
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决策.下达设计任务书

项目设计

施工准备

施        工

试生产.工程竣工验收

     设计招标   

编制工程竣工验收报告书

     施工招标   

                  工程项目管理程序图                   
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四、环境工程设计的原则

1、工程设计的一般原则

        工程设计应遵循技术先进、安全可靠、质量第一、经济合理的原则。

①设计中要认真贯彻国家的经济建设方针、政策（如产业政策、技术政策、能

源政策、环保政策等）。正确处理各产业之间、长期与近期之间、生产与生活

之间等各方面的关系。

②应充分考虑资源的充分利用。要根据技术上的可能性和经济上的合理性，

对能源、水资源、土地等资源进行综合利用。

③选用的技术要先进适用。在设计中要尽量采用先进的、成熟的、适用的技

术要符合我国国情，同时要积极吸收和引进国外先进技术和经验，但要符合

国内的管理水平和消化能力。采用新技术要经过试验而且要有正式的技术鉴

定。必须引进国外新技术及进口国外设备的，要与我的技术标准、原材料供

应、生产协作配套、零件维修的供给条件相协调。
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④工程设计要坚持安全可靠、质量第一的原则。安全可靠是指项目投产后，

能长期安全正常生产。

四、环境工程设计的原则

⑤坚持经济合理的原则。在我国资源和财力条件下，使项目建设达到项目

投资的目标（产品方案、生产规模），取得投资省、工期短、技术经济指

标最佳的效果。
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  2、环境工程设计的原则

对环境保护设施进行工程设计时，除了要遵循工程设计的一

般原则外，还必须遵循以下一些环境工程设计的原则。

①环境保护设计必须遵循国家有关环境保护法律、法规，

合理开发和充分利用各种自然资源，严格控制环境污染，

保护和改善生态环境。

②建设项目要配套建设的环境保护设施，必须与主体工程

同时设计、同时施工、同时投产使用。
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  2、环境工程设计的原则

③环境保护设计必须遵守污染物排放的国家标准和地方标准；

在实施重点污染物排放总量控制的区域，还必须符合重点污染

物排放总量控制的要求。

④环境保护设计应当在工业建设项目中采用能耗物耗少、污

染物产生量少的清洁生产工艺。实现工业污染防治从末端治

理向生产全过程控制的转变。
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五、环境工程设计的程序

项目建议书阶段

可行性研究阶段

工程设计阶段

初步设计阶段

施工图设计阶段
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项目建议书阶段

五、环境工程设计的程序
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环境工程项目建议书的主要内容

序
号

  要目 主要内容

  
1

项目基 
本情况

 项目名称、项目业主单位和项目负责人 

  
2

项目建
设的必
要性和
依据

    说明项目提出的背景，列出城镇、
区域或企业的环境保护规划资料，国家
有关部门对该项目的要求，结合项目所
在地区的环境状况说明项目建设的必要
性；需要引进技术和设备的项目，应说
明国内外技术的差距和状况，以及引进
理由
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序
号

   要目                 主要内容

 3 项目内容与
范围，拟建
规模和建设
地点的初步
设想

说明项目涉及的处理对象和建设内容，各
自规模与工程分析，建设地点等

 4

项目资源情
况，建设条
件，协作关
系和引进技
术的可能性
及引进方式

主要说明项目资源供应的可能性与可靠性，
拟建地点的供水、供电及其他公用设施的
情况，主要协作条件情况；如果涉及引进
国外技术，应说明引进国别、与国内技术
相比的优势以及技术来源、技术鉴定和转
让等情况；需要引进设备的，需要说明选
择的理由，国外厂商的概况
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序
号

　要目 　　　　　　　　主要内容

5

投资估算
和资金筹
措设想

    投资估算中包括建设期利息、投资方
向调节税等，并适当考虑物价因素；在资
金筹措计划中，应说明资金的来源；利用
外资项目还应说明利用外资的理由和可能
性，以及偿还贷款的初步测算

6
项目的进
度初步安
排计划

    项目建设的工作计划，包括前期的涉
外调查、考察、谈判、设计等进度的粗略
计划 ，以及项目建设的进度安排

7
效益初步
分析

经济效益、环境效益和社会效益的初步分
析
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目　录

　一级标题 二级标题

一、项目概况
1.项目名称、委托单位及编制单位

2.项目内容提要

二、项目建设的
  必要性及依据

1.项目建设的必要性

2.编制依据

某城市污水处理工程项目建议书(目录)
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目　录

　一级标题 二级标题

三、项目内容
 与范围，拟
建规模和建设
地点

1.城市概况

2.项目内容与范围

3.城市污水处理厂建设规模

4.城市污水处理厂厂址选择

5.城市污水干管和主干管建设规模及定线

四、工艺方案
 及主要设备  
 的选择

1.城市污水水质及治理目标

2.污水处理工艺流程

3.国际招标设备及仪表
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选择污水厂出水口的位置

拟定污水干管及总干管的路线
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目　录

　一级标题 二级标题

五、建设工期安排

六、投资估算及资
金筹措计划

1.估算范围及依据

2.估算投资表

3.资金筹措计划
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目　录

　一级标题 二级标题

七、财务评价 1.污水处理运行成本

2.财务收入

3.财务指标
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环境工程项目可行性研究报告的内容

        环境工程项目可行性研究应以批准的项目建

议书和委托书为依据，在充分调查研究、评价预

测和必要的勘察工作基础上，对项目建设的必要

性、经济合理性、技术可行性、实施可能性进行

综合性的研究与论证，选择并推荐优化的建设方

案，为项目决策单位或业主提供决策依据。

五、环境工程设计的程序
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可行性研究阶段

五、环境工程设计的程序
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序
号

要目 　　　　　　　　主要内容

1 总论

    前言：说明工程项目的建设目的以及提

出的背景，建设的必要性和社会环境经济意

义；简述可行性研究报告编制过程

    编制依据：上级有关部门的有关主要文

件和主管部门批准的项目建议书；上级主管

部门有关方针政策方面的文件；委托单位提

出的正式委托书和双方的合同（协议）；国

家有关部门对本项目有关的环境保护标准要

求；环境影响评价报告书；与项目有关的环

境保护或城市总体规划文件

环境工程项目可行性研究报告主要内容：
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序
号

要
目

　　　　　　　　主要内容

1 总

论

    编制范围：合同中所规定的范围；经双

方商定的有关内容和范围

    建设项目所在地区概况：社会经济现状

（包括行政区划、人口、经济等）；自然环

境状况（地形、地质、植被等）；气候与水

文；环境质量状况
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序
号

要
目

　　　　　　　　主要内容

2

方

案

论

证

 污染产生工艺以及污染源分析论证

 污染排放条件与污染物排放量分析论证

 污染物控制方案论证；位置与布局论证；   

 污染物治理工艺论证；综合利用论证
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序
号

　要目 　　　　　　　　主要内容

3
工程方案  

  内容

    设计原则；工程方案的比较；工

艺方案的说明；配套设施（供电、自

动化等）；厂、站的绿化与防护距离
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序
号

　要目 　　　　　　　　主要内容

4

管理机构、

劳动定员

及建设进

度计划

管理机构及定员（人员编制及生产班

   次的划分）

建设进度：工程项目的建设进度要求和

   总的安排；建设进度的划分（附建 

   设进度计划表）
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序
号

　要目 　　　　　　　　主要内容

5
投资估算

与

资金筹措

    投资估算；编制依据与说明；工程

投资估算表（按子项目列表）；近期工

程投资估算表（按子项目列表）；

    资金筹措：资金来源（申请国家投

资，地方或企业自筹；贷款及偿付方式

等）；资金的构成（列表）
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序号 要目 　　　　　　　　主要内容

6

财务

效益

及

工程

效益

分析

 财务预测：资金专用预测（列表），根据

建设进度设想确定项目的分年度投资；固

定资产折旧；污染物处理成本（列表），

计算出单位处理量的费用，生产成本包括：

药剂费用、动力费用、工资福利费用、固

定增产折旧（含折旧费和大修）、养护维

修折旧、其他费用（行政管理费）；污染

物处理收费标准建议（如果是收费处理工

程项目）
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序
号

要目 　　　　　　　　主要内容

6

财务效益

及工程效

益分析

财务效益分析：计算投资效益；投资

回收期（列表）

工程效益分析：节能效益分析；经济

效益分析；环境效益和社会效益分析
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序
号

 要目 　　　　　　　　主要内容

7

结论和存

在的问题

结论:在技术、经济、效益等方面论证基

   础上，提出工程项目的总评价和推荐

   方案意见

说明有待进一步研究解决的主要问题
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序
号

 要目 　　　　　　　　主要内容

8

 附图

  及

 附件

附1：附图（总体布置图，主要工艺流程图，

   总平面布置图，对比方案示意图）

附2：附件（各类批件和附件）
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  三、环境工程项目可行性研究报告示例

某电厂烟气脱硫工程可行性研究报告（目录）

目录

  一、概述

     1.前言

     2.编制依据

     3.方案论证范围

     4.主要设计原则 

     5.工作简要过程
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目录

  二、电厂状况

    1.电厂规模           8.大气污染物排放状况

    2.机组状况           9.灰及灰渣处理

    3.燃料情况           10.电厂总体布置 

    4.厂址概述           11.电厂废水排放及治

    5.工程地质及水文气象     理情况

     6.电厂用水

        7.交通运输
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目录

  
  三、脱硫率、脱硫机组台数和脱硫工艺的确定

    

    1.脱硫率的确定

    2.不同脱硫方案对环境的影响

    3.脱硫工艺和脱硫机组的确定
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目录

  
  四、建设条件

    1.吸收剂的供应

    2.脱硫副产物的处置

    3.贮灰场利用条件

        4.可供脱硫用的水、电、气条件
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目录

    五、方案设想

    1.脱硫工艺部分

    2.脱硫装置总体布置

    3.电气部分

        4.仪表和控制

        5.土建部分
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目录

  

   六、环境及社会效益

   七、投资估算及经济评价

   八、结论及建议

   九、附图
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某城市污水处理厂一期改建工程可行性研究报告

（目录）

目录

     前言

   第一章  总论

   1.1 工艺简介

   1.2 项目概况

   1.3 工程内容简介

     1.3.1 工程内容

     1.3.2 治理目标

     1.3.3 厂址
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目录

  第一章  总论

   1.4 污水处理厂的位置及周边环境

   1.5 设计依据

   1.6  适用的主要规范和标准

   1.7 项目业主单位

   1.8 项目建设必要性

   1.9 工程实施的目的和意义
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目录

  第二章  一期改建工艺方案论证

   2.1 工艺处理方案确立的原则

   2.2 污水处理工艺方案

      2.2.1 现有预处理及一级处理工艺

      2.2.2 二级处理工艺

   2.3 二沉池形式比较

      2.3.1 普通辐流式沉淀池的技术特点

      2.3.2 向心辐流式沉淀池的技术特点
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目录

  第二章  一期改建工艺方案论证

   2.4  污泥处理

   2.5 消毒

      2.5.1 消毒技术概述

      2.5.2 消毒方法比较

   2.6 推荐方案

   2.7 扩建工程与原有工程的衔接
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目录

  第三章  污水处理厂工程设计

   3.1 总体工程设计

       3.1.1 污水厂厂址

      3.1.2 污水厂场地设计高程

      3.1.3 污水厂对环境影响的考虑

      3.1.4 污水厂工艺总平面布置

      3.1.5 污水厂工艺流程

      3.1.6 污水厂竖向设计
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目录

  第三章  污水处理厂工程设计

   3.2 工艺设计要点

   3.3 已建部分污水处理系统构筑物

      3.3.1 进水井及细格栅

      3.3.2  曝气沉砂池

      3.3.3 初次沉淀池

      3.3.4 出水泵房

      3.3.5 初沉污泥排泥泵房
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目录

  第三章  污水处理厂工程设计

      3.3.6 污泥浓缩池

      3.3.7 污泥脱水间

  3.4 改建部分污水处理系统构筑物

      3.4.1 生化池

      3.4.2 二次沉淀池

       3.4.3 鼓风机房

      3.4.4  污泥泵池
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目录

  第三章  污水处理厂工程设计

       3.4.5 污泥脱水间改造

       3.4.6 UV（紫外）消毒系统

       3.4.7 在线检测仪表

       3.4.8 污泥浓缩池工作方式改变
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目录

  第四章  污水处理厂附属专业设计

  4.1 建筑设计

       4.1.1 总平面布局

       4.1.2 建筑造型设计

       4.1.3 单体设计

              4.1.4 结语
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目录

  第四章  污水处理厂附属专业设计

  4.2 结构设计

       4.2.1 设计原则

       4.2.2 抗浮设计

       4.2.3 地基处理

              4.2.4 主要建（构）筑物的结构型式
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目录

  第四章  污水处理厂附属专业设计

  4.2 结构设计

      4.2.5 材料

      4.2.6 抗震设计
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目录

  第四章  污水处理厂附属专业设计

      4.3  供电、自控及仪表设计

       4.3.1 供电

              4.3.2 自控

              4.3.3 仪表
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目录

  第四章  污水处理厂附属专业设计

  4.4 采暖通风

  4.5 厂区给水设计

  4.6 厂区消防
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目录

  第五章  环境保护

  5.1 污水处理厂的废水

  5.2 污水处理厂的噪声

  5.3 污水处理厂产生的固体废物

  5.4 工程对策
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目录

  第六章  安全篇

    6.1 雷击或意外突然断电

    6.2 暴雨

  6.3  机械设备事故危害及应急措施
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  第七章  人员编制和建设进度设想

  7.1 人员编制

  7.2 进度计划
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  第八章  污水处理厂构筑物及主要设备表

    8.1 构筑物一览表

  8.2  设备一览表
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  第十章  投资估算及经济分析

  10.1 投资估算

      10.1.1 估算内容        
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        初步设计的任务是确定项目建设的规模、目的、技术可

靠性和经济合理性，解决建设对象最重要的经济和技术问题。

初步设计应对不同方案具体进行技术经济分析。

工程设计阶段

初步设计阶段

五、环境工程设计的程序
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工程设计阶段

    在此过程中，设计单位应认真地听取使用单位、施工单位及

有关部门的意见，选择出最佳方案。经过批准的初步设计及其

所附设备、材料清单和投资概算，是进行设备成套订货、组织

建筑材料供应、核定建设投资和拨款结算、征购建设用地以及

编制施工图设计的重要依据。

初步设计阶段

五、环境工程设计的程序
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初步设计

五、环境工程设计的程序
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        设计概算是根据设计图纸及说明书、设备与材料清单、

概算定额，以及各种费用标准和经济指标，用科学方法

对工程项目的投资进行估算的文件。设计概算的结果是

工程项目的总造价。

初步设计阶段要编制设计预算。

五、环境工程设计的程序
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设计概算的文件由以下6部分组成：

五、环境工程设计的程序
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    以批准的初步设计文件的内容为依据，开展施工图设计。

施工图深度应能满足施工安装、加工及施工预算编制的要求，

设计文件包括设计图纸、设计说明、材料设备表、施工预算等，

在施工图设计中，对于主要生产构筑物的设计，其结构选型、

施工方法以及操作标准，运转管理等方面宜与建设和使用单位

交换意见，确保工程的合理性和可操作性。

施工图设计阶段

五、环境工程设计的程序
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施工图设计

五、环境工程设计的程序

单体构

(建)筑物

施工图
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       施工图的预算是根据国家颁发的有关安装工程的预算定

额并结合施工图纸，按规定方法计算工程量，套用相应的

预算定额及工程收费标准，以及建筑材料及人工费用的市

场差价总综合形成的建筑安装工程的造价文件。

       施工图预算的文件构成与设计概算相同，但是，要求

计算得更为细致和准确。 

五、环境工程设计的程序
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项目竣工验收阶段

五、环境工程设计的程序
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