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【摘要】增强现实 (Augmented Reality，AR)是在虚拟现实技术的基础上，将计算机生成的虚拟对象叠加到用户所看到的 

真实场景中，以构造出虚实结合的虚拟空间技术。将虚拟对象无缝的叠加于真实场景中帮助用户加强对环境的理解与情景的感 

知。文章介绍了当前增强现实技术的有关概念，结合其特点探索了其在教学中的应用。 
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随着科技的发展与经济水平的提高，手机由于其功能强 

大，价格低廉的特点，被广泛应用于日常生活中，成为当前 

信息传递的主要工具之一。良好的人机交互性直接影响着学 

习者对其所呈现信息的接受效率。带有增强现实功能的智能 

手机将使人们的工作、学习与生活变得更加便捷也将会使学 

习更具意义。 

一 相关定义 

随着遥感技术 (Remote Sensing，RS)、地理信息系统 

(Geography information systems，GIS)和全球定位系统 

(Global positioning systems，GPS)的发展，及空间信息处理 

技术的不断成熟，空间数据可视化已成为人们认知空间的重 

要组成部分，多维和多时相数据信息及过程的显示能有效地 

帮助用户增强获取空间信息能力。 

1虚拟现实 

虚拟现实 (Virtual Reality，VR)是运用计算机图形系 

统、各种显示及控制等接口设备，在计算机上生成可交互的 

三维环境，以帮助用户提供沉浸感觉的技术。VR比传统的空 

间信息可视化更具沉浸感、交互感与想象感。强调在虚拟环 

境中的视觉、听觉、触觉等感官的完全浸入，将用户抛离现 

实世界而完全沉浸于由计算机所控制的虚拟信息空间之中。 

2增强现实 

增强现实 (Augmented Reality，AR)是在虚拟现实技术 

的基础上，将计算机所牛成的虚拟物体、虚拟场景等内容叠 

加到现实情境之中，对当前用户所感知的真实情境进行 “扩 

张”。随着计算机视觉技术的发展AR系统模型更具灵活性、 

真实感。 

3接合自然 

接合自然 (Articulated Naturality)是将虚拟对象与现实世 

界进行无缝结合，摆脱传统的机械互动，帮助用户走出机房， 

摆脱鼠标、键盘的束缚，使人们获取信息的手段回归自然。 

接合 自然技术使AR的功能得到了加强与延伸，为 AR在移动 

终端设备中的应用提供了技术支持，也使 AR技术在人们的 

工作、学习与生活中得到了更广泛的应用。 

二 “视联网”支持的增强现实技术 

以往的增强现实系统对显示器配置以及虚拟对象制作技 

术要求较高，无法真正将现实环境与虚拟信息进行实时高效 

的衔接。颗豆柏德公司作为全球领先的接合自然移动服务供 

应商，将视联网 (ArticulatedNamra1 Web)技术植入手机， 

让更多的用户使用到这一先进技术。视联网所强调的是接合 

自然与网络服务的完美接合，将空间数据可视化，通过手机 

屏幕呈现 “增强”后的数字画面，让用户有更深层次的体验。 

例如，用手机摄像头拍摄天空，屏幕上会叠加一天的天气情 

况。拍摄某一一名胜古迹，就可以获取相关信息等等。“视联网” 

支持的 AR服务在丰富人们获取信息方式的同时也使信息更 

具实时的互动性与实用性。 

1功能特点 

(1)现场性 

“视联网”支持的增强现实技术应用更具现场性。AR将 

虚拟对象与真实环境进行自然融合，呈现给用户一个真实的 

新环境，用户所感知到的只有虚拟对象与现实世界相结合的 

唯一世界。用户可以从各个角度，甚至可以进入虚拟对象的 

内部进行观察，使用户更直观地掌握和理解学习对象，更深 

刻的认识和理解客观事物的本质及规律。AR系统更加强调现 

实世界的重要作用，将用户在现实世界的存在性与其感官效 

果达到有效统一，使用户沉浸感增强。 

(2)开放性 
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“视联网”支持的增强现实技术更具开放性。用户通过 

支持 AR功能的网络平台完成信息共享。以 SPRX mobile公 

司的Layar软件为例，用户将手机摄像头拍摄某一图书馆，手 

机屏幕上就会呈现此图书馆的藏书信息。不仅如此，Wikitude 

世界浏览器 ，用户除了能够查看已有信息外，还可 以通过 

Wikitudc软件编写、分享信息，并采用维基模式进行数据维 

护，充分体现了Web3．0时代的网络资源共建与共享理念。 

(3)实时互动性 

“视联网”支持的增强现实技术更具实时互动性。AR系 

统要求当用户的位置和视线方向发生变化时，计算机所生成 

的虚拟对象也要实时地发生改变。增强现实技术按照用户要 

求将系统所产生的三维虚拟对象或虚拟信息实时叠加到用户 

所处的真实环境的视频流当中，此时虚拟对象随着用户周围 

真实场景而变化，使这种复合视觉效果变得更加完美与真实。 

同时，用户可以在真实场景中与虚拟对象进行交互。以手机 

为终端的 AR 交互方式更为自然。用户利用手机摄像头捕捉 

真实的动态画面，再通过陀螺仪和重力感应识别等功能完成 

用户动作、方向和位置的改变，通过手机与周围环境进行实 

时互动。 

(4)实用性 

“视联网”支持的增强现实技术更具实用性。目前，谷 

歌、诺基亚、三星、iPhonc多款手机都具有AR系统。 以iPhone 

上的 TwittARound软件为例，只需将摄像头对准天空就可以 

判断当前的天气状况。手机中的 AR 已经被应用于商业、游 

戏、旅游等领域。以智能手机代替昂贵的 AR 设备，使这一 

技术的应用更广泛。 

2关键技术 

构造一个 AR 系统需要解决很多的关键技术问题，主要 

包括输出技术、跟踪和定位技术、界面与可视化技术以及标 

定技术。 

(1)输出技术 

AR 系统输出单元呈现的是虚拟世界与现实世界合成的 

平面影像或者全息影像。AR系统通过输入、分析、处理等一 

系列的流程把相关信息进行转换加工，最终要通过输出单元 

进行显示，来反映出所表示的信息。而人脑所感知事物的信 

息，大部分来自视觉，视觉是人最主要的感觉通道。因此， 

AR系统中输出技术甚为关键。AR系统输出设备包括：头箍 

显示器、手持显示器和投影显示器。在移动手机终端中所采 

用的显示设备是手持显示器。它属于平面LCD显示器的一种， 

使用捆绑的摄像机提供基于视频透视的增强。手持显示器充 

当一个窗口或放大镜，显示用 VR 覆盖的真实对象。而更先 

进的是投影显示器，即把所需的虚拟信息直接投影到真实对 

象上进行增强，用户通过手机屏幕进行观看。 
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(2)跟踪和定位技术 

为了实现积极有效的交互，并实现互通互联的访问，AR 

系统需要进行跟踪和定位，准确地获取用户的确切位置以及 

视域方向，以确定观察点和虚拟生成的物体在三维场景中的 

准确位置。目前在准备好的室内环境中能够实现较好的定位 

效果。当用户处于室外、移动的环境中，AR利用移动终端内 

置的一系列传感器。例如，相机、罗盘仪、GPS和惯性加速 

器等收集数据，跟踪计算对象在户外的实时位置，使用户能 

够与周围有趣或有用的目标物体进行交互。 

(3)界面与可视化技术 

用户能够与 AR 系统进行交互，并且能够有效地将交互 

信息在显示器上完美呈现，是许多研究人员正在考虑的问题。 

在室外移动的真实环境中与虚拟信息进行实时交互存在困 

难，于是研究人员将目光转向了智能手机软件开发来解决此 

类问题。 

(4)标定技术 

“视联网”支持的增强现实要进行精确的定位就需要进 

行大量测量与标定。例如，手机摄像机参数、视域范围、传 

感器偏移、对象定位与变形等。在手机系统中采用 LBS(基 

于位置的服务)来标定用户所在的地理空间位置并提供与其 

相关的各类信息服务。常用的 POI(Point of Interest)包括三 

个维度的信息：名称、类别与坐标 (精度、纬度)。系统利用 

手机自带摄像头定位虚拟对象的三维数据：GPS坐标、数字 

罗盘测定的手机朝向 、加速器测量的设备与地面夹角度数。 

用户需要通过这三个参数对显示屏中真实景物与虚拟对象进 

行标注与修改，否则当与其他用户的这三个参数不匹配时， 

用户所观看的信息将产生偏移。 

三 基于 “视联网”的增强现实技术在教学中的应用 

目前，增强现实技术已经被广泛应用于互联网、游戏娱 

乐、医疗、军事、商务、旅游、工业等方面。[4】过去由于增强 

现实技术与设备成本较高，未被真正应用与教学当中。近年 

来随着移动技术的迅猛发展，研发人员将手机作为 AR 系统 

应用新平台，结合 “视联网”技术，使 AR 系统应用更趋于 

平民化，也更具实用性。 

以下笔者结合 “视联网”支持的增强现实技术特点阐述 

其在教学中的应用： 

1情境教学 

“视联网”支持的增强现实技术比以往的增强现实技术 

更具现实性与真实性。为教师进行情景教学提供了更为真实 

的学习情境。情景教学是在教学过程中，教师有目的地引入 

或创设具有一定情绪色彩的，形象的、生动的、具体的场景， 

以此引起学生情感态度的体验，帮助学生深入了解学习内容 



或学习对象。在情境教学过程中更注重情境性的创设，真实 

的活动及文化背景利于学习者知识的获得、应用与情感的体 

验。当学习者处于某一学习环境中时，虚拟信息就会通过手 

机推送给学习者有关信息将现实世界进行增强，帮助情境刨 

设。诺基亚 “即指即现”功能是一种新型的手机信息服务。 

用户将他们可接入互联网的手机的摄像头对准实际的目标物 

体后，手机显示屏就会显示与之关联的数字内容及服务。[5】 

目前，我国正在使用增强现实技术进行圆明园重建。学习者 

通过手机此功能观看虚实接合的影像，并可以将其存储纪念。 

它将学习者置身于圆明园真实的环境中，再对环境进行增强， 

不仅能帮助学生加强对历史或建筑等相关知识的记忆，更能 

激发学习者的爱国热情。 

2教育游戏 

“视联网”支持的 AR 教育游戏为体验式学习提供了良 

好的学习途径。体验式学习是通过实践参与认识学习对象或 

学习内容的学习方式，注重教学媒体的可视、可听、可感与 

实时互动。AR技术能够对微观世界、自然环境等进行模拟增 

强，通过智能手机终端实现与其进行实时交互。AR功能的教 

育游戏可以让不同地理位置的玩家，以虚拟身份共处于同一 

场景中进行实时互动游戏。玩家通过竞争在虚拟的世界中树 

立自己的身份与地位，引起学习兴趣，激发学习热情，使教 

育游戏更具沉浸感。“视联网”支持的 AR教育游戏不受动作、 

性别、年龄、身份等特性的限制使此类游戏吸引了更多的用 

户， 利于群体资源共享与激发学习兴趣。 

3活动教学 

活动教学是指在实践活动中的教学，是在教学活动过程 

中构建具有教育性、实践性与创造性的主题活动，以此为中 

心组成学习团队，通过教师或团队成员之间的相互帮助，激 

励学习者主动参与、主动实践、主动探索、主动创造及资源 

分享，使问题得到解决。活动教学效果不仅取决于活动主题 

的选择、活动设计与组织，在过程进行中，学习者能否及时 

便捷地获取信息，也是影像活动教学效果的关键因素。“视联 

网”支持的 AR 技术能够及时获取与分享学习资源。实时而 

又具有交互功能的信息发布系统在活动学习过程中提高了信 

息的搜集、获取、分享效率，有效提高了学习者的学习效率 

与热情。增强现实将提供全新的搜索模式，以图片代替文字 

自动搜索，学习者用手机摄像头照下某物体，程序对捕获的 

图片进行分析识别后进行搜索，丰富了信息搜索方式，提高 

信息搜索效率，帮助学习者即时拍摄获取相关信息。利用 “视 

联网”支持的 AR 技术实时发表言论，在线的交流， 通过 

SekaiCamera手机软件，将学习者对某一事物发布的评论，图 

片和动画等叠加到通过 iPhone摄像头捕获的影像上，将 自己 

公开的言论显示在真实的摄像当中，激发学习者头脑风暴。 

4操作技能培训 

AR使操作技能培训更具现实性与真实性。“视联网”支 

持的 AR 设备使学习者通过手持屏幕得到虚实叠加的模拟场 

景，引导学习者融入角色，它比传统的操作技能培训方式更 

具趣味性与实用性。通过陀螺仪和重力感应技术判断学习者 

的操作或地理位置的变化，改变屏幕显示的内容信息。例如， 

在医学解剖课程学习过程中，学习者通过 AR 软件将虚拟的 

生命体、机械器材与真实的场景相融合，通过拖动或点击屏 

幕认识对象组成、解剖知识及器械操作等内容，通过屏幕观 

察试验结果影像，也可以将其作为视频资料存储便于的巩固 

学习。AR使操作技能培训更加具有趣味性与安全性，同时也 

降低了实验成本。 

四 展望 

基于 “视联网”的增强现实技术给人们带来更多的惊喜。 

目前，已有众多 AR 软件被应用于智能手机当中，虽然目前 

还没有一款软件是针对教育而开发，但随着相关技术的发展 

和人们对教育关注度的提高，将会有优质的 AR 教育软件问 

世。AR手机终端由于其成本低、便携带以及实时交互等特点 

将成为未来教学的重要T具。 
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