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在全国各高等院校的电教中心、各级电教馆、电视台、

图书 !档案 " 馆以及专业声像单位都保存了一大批具有历

史意义和科研价值的视音频节目素材，这些素材大多是以

录像带形式保存的。由于存储介质和存储方式的局限性，

随着时间的延长逐渐老化变质，使磁粉脱落颜色变淡图像

质量降低。如何完好地保存这些珍贵的素材和资料，已成

为目前面临的一个重要课题。今天，计算机多媒体业飞速

的发展给这一课题提供了新的选择。电视台所处理的大量

视音频信息，由于信息量巨大，因此在存储质量，存储效

率，传输质量及查询效率等方面有着比普通数据存储更高

的性能要求。

一、数字化资料存储系统的功能

我们所进行的数字化资料存储改造就是要追求一种

无损、检索方便、高效、能够共享的视音频资料存储方式以

满足不断增长的业务需要。因此数字化资料存储系统必须

包含以下几大功能：

#$ 数字化信息获取

即将声音和视频信息资料利用高质量的数字压缩系

统进行量化采集，并由相关人员进行校对审阅后，引入系

统中进行存储和统一管理。完成节目视频片段、关键帧图

片的数字化采集，并将 %&’( ) * 视音频数据流直接传送

给视频服务器的阵列硬盘，以文件形式存储。另外，压缩系

统还应能够并发采集供录制用的 %&’( ) * 节目素材和供

查询用的 %&’( ) # 节目素材。

*$ 资料标引编目

标引编目是针对视频素材每一类的特点，建立特定的

内容描述方式，即标引编目的模式，标引编目的质量直接

影响检索的质量。系统中应提供分类标引、时间标引、地点

标引、内容标引等方式。提供准确的标引手段，检索时可以

大大提高精度和速度。编目采用关键词、参与人员、内容描

述等方法，同时系统存贮资料有关的信息，如内容提要、脚

本、解释说明、串联稿、资料版权、重要批示、评议等。每种

标引方式都提供完善的辅助标引手段，针对图片、视音频

素材中利用率高的精品，提供多媒体编目。多媒体形态包

括同期声、关键帧图片、重要片段等。

+$ 存储及管理

数字化的文件存储在多媒体服务器的资料库中。资料

库一般采用硬盘阵列、光盘库和数据磁带库。素材存储的

位置取决于它的利用率，硬盘读取速度比光盘和数据磁带

库快，因此，将日常用的数据、图片和视频存储在硬盘阵列

中，适于多人的在线并发浏览。可以定时统计资料的使用

率，自动将使用率高的资料备份到共享阵列硬盘上，以提

高用户使用的效率。当硬盘上的部分资料在一定的时间内

很少被使用，系统会将其删去，以获得硬盘空间。对于那些

占用容量大，且不经常使用又有保存价值的素材，可使用

数据磁带库和光盘库来存储，适于管理员的后备查询。对

于这些素材，我们利用专业化的数据库对其进行全面管

理，把各种素材的编目信息及与其相关的关键帧图片和文

档全部存储于数据库，数据库管理系统保证用户能够迅速

方便地找到所需的素材，它支持网上用户的查询检索、权

限管理、数据统计等功能。

,$ 检索及查询

视音频信息的查询以客户机 - 服务器模式实现。网上

多个节目终端在视频服务器软件的支持下都可实时、并

发、交互地浏览视音频素材，其中实时点播回放是多媒体

视频信息查询系统的技术关键，视频服务器软件包是该系

统的核心技术平台，它保证每个视频服务器可支持上百个

用户的并发点播。视频的最终显示可以支持电视或电脑显

示器。

.$ 权限管理

权限管理旨在控制查询、检索和访问，防止未经授权

使用知识产权，也防止非法用户进行侵害。借助专业化数

据库系统提供的授权，加密，记帐和支付功能，可实现权限

管理，并且可以包含可见的和不可见的水印技术，该技术

可以帮助你保护多媒体资产，不受非法侵害。

/$ 资料发布

资料发布是管理部门对用户的一种综合服务业务。通

过局域网和 01234132 向用户提供多媒体信息、新资料的宣
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传介绍，资料的征集都可以通过网络传递给用户。另外，光

盘作为一种新的存储媒体，也正在成为非常重要的资料发

布介质。由于光盘感光层上有一层保护层，所以可长时间

保存，上面的数据不会丢失。光盘数据读取为非接触性激

光方式，为无检索磨损。随着光盘存储技术的飞速发展，光

盘存储容量有了极大的提高。目前，普通的 !" # $%&
’!" # $( 容 量 为 )*+&,， 价 格 便 宜 ， 可 以 做 为 -!"、

&./0 # 1 文件的存储媒介，用于网上的节目查询与检索。

而最新的 "-" 光盘容量已达数 0,，"-" # $ 可记录光盘

能 一 次 性 将 压 缩 好 的 &./0 # 1 数 据 流 记 录 在 上 面 ，

"-" # $2& 能够反复多次存取，数据率从 3 到 4*&,.5 可

选。目前每张盘可以存储长达 6+ 分钟广播级的节目，适于

节目的长期保存。另外，还能利用 "-" 制作软件，制作

"-" 视盘 ’数字视频光盘 (，用于节目的出版发行。系统可

根据用户的不同需要配置 !" # $、"-" # $ 或 "-" # $2&
等刻录设备。

78 音像资料库管理

根据我国现阶段音像资料存储主要形式以磁带为主，

结合现有磁带库的特点，同时考虑到向光盘存储技术和管

理的过渡，针对空白磁带、资料磁带、播出磁带、新闻磁带

和光盘节目素材，提供音像资料出入库及日常管理模块，

其中包括编号及条形码登记、资料库机械手段控制、出入

库、日常存储及借阅管理、使用统计管理等功能。

二、数字化资料存储系统的关键技术

要想实现以上功能应解决好以下几个方面的技术问

题：

48 数据压缩

这里的数据压缩主要指视音频资料的压缩。因为广电

视音频资料的数字化是将传统模拟信号进行抽样、量化，

进而转换成二进制码的过程。在保证视频质量的前提下，

对数字视频信号进行最大限度的压缩。目前针对视频的压

缩标准比较流行的有 & # 9./0 和 &./0。& # 9./0 采用帧

内压缩方式，适于视频编辑，如果采用高压缩比视频质量

会严重降低。&./0 采用帧间压缩方式，在高压缩比下可以

获得较高的图像质量，因此，对资料存储的视频压缩方式，

&./0 是比较理想的选择。目前 &./0 标准分 &./0 # 4、

&./0 # 1、&./0 # 3、&./0 # 7 等几大体系，其中 &./0 #
1 系列适用于电视行业及家用，有较好的兼容性。

18 存储方式选择

数字化的资料信息大量存于磁盘库、光盘库以及新形

式的数据流磁带库。目前，常见的大容量存储介质主要包

括硬盘阵列、光盘库，还有刚刚推出的数据流磁带。这些存

储介质，由于它们各自具有不同的性能和特点，因此适用

于不同的应用方式。

’ 4 ( 硬盘阵列 压缩好的视音频素材和经过扫描的文

本、单帧图片需要占用大量的存储空间，用多个大容量硬

盘组成硬盘阵列，大容量硬盘阵列是一种性能很高的存储

介质。大容量硬盘中每 0, 可存 48 * 小时 &./0 #"素材或

+8 * 小时 *&:;< 的 &./0 #"素材，若用于存储数字化的

图片，每 0, 硬盘可以存储几十张至几千张不同质量的图

片。由于硬盘具有读写速度快、在线检索、并发读写等特

点，所以可用来存储大量常用的数字化资料，并且可以满

足多人的在线并发访问。

’ 1 ( 光盘库 在光盘库中进行存储。一个光盘库能够

存储几十片或几百片的光盘，光盘适于几个人的后备查

询，它利用机械手可实现自动换盘，并可以同时对多张光

盘进行读写操作。我们开发的专用光盘库管理软件，允许

用户通过计算机网络直接进入光盘库查询检索 &./0 素

材，还可以通过网络对光盘库进行管理，如权限设置、状态

监视、读写控制等。不足是光盘刻录成本高，刻录节目时间

长。

’ = ( 数据流磁带库 在存储介质中，除了硬盘阵列和

光盘库，如果用户需要，也可以采用数据流磁带库，它是一

种相对廉价的存储方式，一盘与普通录像带同样大小的数

据流磁带上可以存储容量为 310 的节目素材，并且读取速

度可达到 41&,>?@ A <，由于数据流磁带采用顺序读写方式，

当用户在线浏览时，要先将磁带上的数据迁移到视频服务

器的缓存中，需要一定的时间，所以它只适合用于素材备

份，而不适用并发在线浏览。

=8 网络传输

在信息化社会，实现计算机化、网络化是必然发展趋

势。为实现语音、视音频资料、多媒体和数据等信息在网络

中的高度集成化传输，在设计数字化资料存储方案时，必

须考虑其网络功能。网上高质量视频实时传输是最重要的

网络功能之一。

总之，视音频资料的数字化实现，将涉及到压缩、存

储、网络传输、管理等多项信息处理技术，它将对传统的工

作模式产生巨大的影响。因此我们在实现对资料数字化存

储时，不仅要考虑技术的先进性，还要根据各自的实际情

况考虑相关技术的可行性，也可按数据压缩、存储、管理、

网络传输几部分内容对现有的资料存储系统分阶段进行

数字化改造，以弥补人力物力的不足。
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