
发明的方法

赵艺



要点

•试错法

•形态分析法

•和田十二法

•头脑风暴法



爱迪生的发明

• 1600多种材料，白金丝性能量好但价格贵。

• 1879年，他在棉丝上撒满炭粉，弯成马蹄形在坩锅加热，

用碳丝做灯丝，抽去灯泡内空气，电灯亮了45小时。

• 1879年元旦，爱迪生电灯公司所在洛帕克街灯火通明。

• 又试验了6000多种植物纤维，用竹丝高温密闭炉烧焦得到

炭化竹丝，提高灯泡真空度，电灯连续点亮1200小时。

• 电灯发明，曾使煤气股票3天内猛跌12%。

• 1909年，用钨丝代替炭丝，电灯效率猛增。日光灯、碘钨

灯等相继出现。

启示？



《威尼斯商人》中的故事

 金银铅三个匣子

 其中一个放有姑娘的照片

 每个匣子上分别刻着一句话

 谁猜中放有照片的匣子

 姑娘就嫁给谁

富商女儿鲍西娅的婚姻要按先
父遗嘱由求婚者猜匣而定……



匣子里的话

 金匣子：肖像不在此匣中。

 铅匣子：肖像在此匣中。

 银匣子：肖像在金匣子中。

肖
像
在
哪
个
匣
子
里？

 三句话中只有一句是假话。



答 案



分 析

A: 肖像不在金匣子中。

B: 肖像在金匣子中。

C: 肖像在铅匣子中。

条件：这三句话只有一句假话。

A、B两句话矛盾，不能同真，必有一假；

根据条件，断定C真，肖像在铅匣子中。



试错法的优点&缺点？

•没有方法的方法

•简单问题

•耗时



形态分析法

• 思想：把要解决的问题分解为多个要素，经排列

组合得出多个解决方案，从中选出最佳方案。

• 操作：用系统的观点看待事物，把事物看成是几

个功能部分的组合；把系统拆成几个功能部分，

分别找出能够实现每一个功能的所有方法；将这

些方法进行组合。



来源：解密巡航导弹

• 二战期间，美情报部门探听到法西斯德国正在研制一种

新型巡航导弹，但难以获得有关技术情报。

• 火箭专家兹维基博士先将导弹分解为若干相互独立的基

本因素，然后针对每种因素找出实现其功能的所有可能

的技术形态并进行组合，结果得到576种导弹方案。经筛

选，排除已有的、不可行的和不可靠的方案后，有几种

新方案值得开发，其中包含德国正在研制的带脉冲发动

机的巡航导弹。

• 发明创造运用形态分析法，以“一网打尽”方式获得可

行的新方案。



和田十二法

1. 加一加：加高、加厚、加多、组合等。

2. 减一减：减轻、减少、省略等。

3. 扩一扩：放大、扩大、提高功效等。

4. 变一变：变形状、颜色、气味、音响、次序等。

5. 改一改：改缺点、改不便、不足之处。

6. 缩一缩：压缩、缩小、微型化。

7. 联一联：原因和结果有何联系，把某些东西联系起来。

8. 学一学：模仿形状、结构、方法，学习先进。

9. 代一代：用别的材料代替。

10. 搬一搬：移作他用。

11. 反一反：能否颠倒一下。

12. 定一定：定个界限、标准，能提高工作效率。



和田十二法练习

1. 举例说明12种方法的运用

2. 用和田十二法创造一款眼镜或灯



头脑风暴法

• GROUP THINKING

• 小组集中，对某一问题进行自由思考和联想，

同时提出各自的设想和提案。

• 世界咖啡屋





头脑风暴法的优点与局限性

• 优点：

(1)激发想象力，有助于发现新的风险和解决方案；

(2)主要的利益相关者共同参与，全面沟通；

(3)速度快并易于开展。

• 局限性：

(1)参与者可能缺乏必要的技术及知识，无法提出有效意见；

(2)由于头脑风暴法相对松散，因此较难保证过程的全面性；

(3)某些有重要观点的人可能保持沉默；

(4)实施成本较高，要求参与者有较好的素质。



思维导图

• 从中间开始

• 从粗到细

• 线是弯曲的

• 多色彩

• 多图片



思维导图的应用

• 发散性思维

• 计划

• 目标

• 读书笔记

• 随机词汇法



鱼

海盗

木头做的

飘浮

大海

浪花

盘子是各种船

服务员装扮成海盗

海盗演出

两头弯
桌子是船形的

桌子就是鱼缸

背景是大海
地面是沙子

服务员飘来飘去
背景音乐播
放海浪声

木制餐具

椅子可以飘

小孩钓鱼乐鱼形面点 菜单刻在
木头上

播放各类
冲浪运动
的节目

创意主题：开一家特色餐厅



世界咖啡

• “世界咖啡”是一种集体交流的方式，营造一个轻松、开放的环

境，让参与者针对特定的问题展开对话。

• 如同朋友喝咖啡一样，围坐在桌边，认真聆听对方说的话，并深

入思考，交流和拓展每位朋友的思路。之后，每个人又移往另一

张咖啡桌，认识新的朋友，交换新的观点。当不同的观点发生碰

撞时，就会迸发出灵感，激发出创新的思路。



第一步



第二步



第三步



第四步



第五步



第六步



第七步



练习：策划一个华师特色赏花节



华
农
的
樱
花
节



武
大
的
樱
花
节


