


李约瑟难题

◆ 英国学者李约瑟（Joseph Needham，1900-
1995），在中国科技史研究方面作出杰出贡
献，在《中国科学技术史》中提出：

◆ “尽管中国古代对人类科技发展做出了很多
重要贡献，但为什么科学和工业革命没有在
近代的中国发生？”



创客李克强

2015年1月4日，李克强总理参观深圳华

侨城柴火创客空间，赞“创客”充分展示“

大众创业、万众创新”活力。



学习内容

⚫ 从创客兴起，到创客教育

⚫ 创客教育与设计型学习

⚫ 创客教育进学校的模式



1. 创客与创客运动

⚫ 创客(Maker):是指把具备相当的技术
挑战的创意转变为现实的人，应具备
一定的知识基础和创新、实践、共享、
交流的能力与意识；

⚫ 现在更多是指那些兴趣主要集中在电子、
机械、机器人、3D打印等以工程化为导向
的主题的人。

⚫ 创客素养：创造性地运用各种技术和
非技术手段，通过团队协作发现问题，
解构问题，寻找解决方案，并通过不断
的实验形成创造性的制品的能力。



1. 从创客兴起，到创客教育

2012年

《连线》杂志原主编克里斯
•安德森（Chris Anderson）出

版了《创客——新工业革命》
一书，引爆了全球性的创客运
动。

2013年
美国白宫举办了首届创客

嘉年华，借此推出全民创客参
与计划。

2015年
“创客”,成为2015年度

高刷屏的热词之一。



多样化的

市场需求
Demand

信息技术
Information
Technology

制造技术
Construction
Technology

3D 打印

3D 扫描

CNC 激光蚀刻机

……

社交网络

开源硬件

开源软件 ……

1.1 创客运动的兴起



创新2.0引发大众创造

新产业革命与创新2.0

精英创造
大众化产品

大众创造
小众化产品



⚫创客教育

◼ 广义：指以培育社会大众的创客精神为导向的教育形态

（Makespirit-aimed Education）。

◼ 狭义：是一种以培养学习者，特别是青少年学习者的创客

素养为导向的教育模式（Makeliteracy-aimed Education）

。它包含正式学习，也包含贯穿学习者一生的非正式学习

。

1.1 创客运动影响教育



１.2 地平线报告的预期(K12)

⚫ 自带设备和创客空间

采纳阶段：1年以内

⚫ 3D打印和自适应学习技术

采纳阶段：未来2-3年

⚫ 数字徽章和可穿戴技术

采纳阶段：未来4-5年

技 术 影 响



１.2 地平线报告的预期（高教）

技 术 影 响

⚫ 自带设备（BYOD） 和翻转课堂

预计一年内被越来越多的高校采用，以开展移
动和在线学习。

⚫ 创客空间 和 可穿戴技术
预计两到三年内在高等教育广泛采用。

⚫ 自适应学习技术 和物联网

有望四到五年内进入高校的主流应用。



1.3 看PISA测试，说明了什么？

第一次PISA评估从2000年首次举办，此后每3年一次。评估主要分
为3个领域：阅读素养、数学素养及科学素养。

首次参加PISA的上海15岁在校生，在三项评价中，均排首位。欧
美多家媒体惊呼“意外” 。随后2012年上海蝉联第一。

“考试大国”并非“创造大国”

英国作家西蒙·詹金斯在《卫报》专栏文章中写道：“我们知道，半个世纪以来，虽然美

国和英国在这些排名榜上始终表现差劲，却在学术研究、科学专利、发明创新、繁荣、

创造力等方面引领全球。



１.4 创客教育在美国

从政策到实践，创客文化已经在美国教育中站稳脚跟

奥巴马在竞选演讲中说：“我希望我

们所有人去思考创新的方法，激发年轻

人从事到科学和工程中来。无论是科学

节日、机器人竞赛、博览会，鼓励年轻

人去创造、构建和发明——去做事物的

创建者，而不仅仅是事物的消费者。”



１.4 创客教育在美国

大会提到：

⚫ 帮助创客进行创业和提供更多
的就业机会；

⚫ 强力扩展有机会成为创客的学生
人数；

⚫ 促使创客去挑战和解决美国最紧
迫的问题。

华盛顿特区——2014年奥
巴马总统主持白宫首次“创客
大会”，向全美创客致敬，同
时为推动美国学生和企业家创
造美好未来提供助力。



美国做中学教育人物：杜威

儿童

经验活动

做中学

“从经验中学”“从活动中学”

“做中学”理论：

让孩子做什么比学什么更重要，因为做的

时候必然需要思考，于是学习自然发生。

杜威(1859-1952)



2013年，美国巴尔的摩市建立了电子港科技中心创客空间(Digital Harbor 

Tech Center，http://www.digitalharbor.org/)。巴尔的摩市公立学校的中小学

生可以在电子港科技中心注册课程并使用中心设备来进行创客课题。与此同时，

电子港科技中心也为广大教育者开设课程培训和研讨会，用来推广3D打印等新兴

科技。

美国高校，创客运动也在蓬勃发展。目前，University of Wisconsin, 

Madison、University of Nevada,Reno、University of Mary Washington、Stanfor

等60多所高校已经陆续在校园里开设了创客空间。这些创客空间和传统的科学实

验室不同，它们并不隶属于任何院系，而是独立向广大师生开放。开放性是高校

创客空间的一大特点，创客空间随时向各个学科、各年级学生开放。在创客空间

进行的实验，没有固定要求，而是以学生的具体需求和兴趣来决定。

创客教育进美国学校



１.5 创客教育进中国

2015年3月，毕滢、李寅等清华大学创
客空间协会的7位学生代表联名给总理写了
一封信，介绍了清华大学创客空间协会围绕
创意创新创业开展的工作情况，也表达了大
学生创客们在“大众创业、万众创新”的浪
潮中的决心和愿望。

李克强回信创客学子：将出台政策支持
创客



１.5 创客教育进中国

2015年 3月5日，李克强

在政府工作报告中指出，“
大众创业、万众创新”。同
时，“创客”一词首次被写
入全国“两会”政府工作报
告，引起了极大关注。



挑 战

⚫ 创新，创客，创业：是一回事吗？

⚫ 国内外创客教育的差异是什么？

⚫ 创客教育的教学设计模式是什么？

⚫ 如何认识和创建教育创客空间？

⚫ 如何搭建创客教育的系统体系？

⚫ ………



２、创客教育与设计型学习

创客教育

关键特征

设计思维

问题思维

动手能力

作品导向

工具助力

迭代升华

跨界协作

互联思维

育人导向



２.1 问题思维：创造力的启动机

⚫ 问题的重要性？

⚫ 科学创客的起点：问题。

◼ 提出一个问题，往往比解决一个问题更重要。【爱因斯坦】

◼ 李政道：找问题的重要性

⚫ 问题无处不在，但经常“乔装打扮”：

◼ 善于捕捉问题

◼ 困难、需求、误区、抱怨、困惑、不足、牢骚、创想…

http://image.jike.com/detail?did=4806675595803350775&pos=103&num=36&q=%E6%9D%AF%E6%89%98&fm=sesop


２.２ 动手能力：从DIY至DIT



⚫任务化：激发学习效能

⚫作品化：从问题到项目

⚫可视化：提升思考能力

⚫色庄学院，看培训

２.３ 作品导向：创造成果的可视化



管道冷水预热节水装置

作品导向：创造成果的可视化

管道冷水预热节水装置.mpg


２.４ 工具助力：善于事, 利其器



创客空间：搭建创客教育的平台

“私家车库”空间

“兴趣俱乐部”空间

“创新实验室”空间

“众创”空间



创客空间：搭建创客教育的平台

市场化的创客空间 公益机构主导的创客空间 教育机构主导的创客空间

范例 北京创客空间 图书馆、社区中心 温州中学DF创客空间

性质 收费 少量收费或免费 免费

指向 细分消费市场
图书馆读者、社区居民

普通市民
学生

目的 盈利 公益 公益

产品/作品指向 市场 创客个人或社区居民 学生个体

提供低成本、一站式的众创服务。



开放资源运动:ＭOOC --- 开源硬件运动：创客

开源硬件是可以通过公开渠道获得的硬件设计，任何人

可以对已有的设计进行学习，修改，发布，制作和销售。

开源硬件：创客们最喜欢的4种套件

Arduino 树莓派 RepRap 3D 打印机



开源硬件：创客们最喜欢的4种套件

⚫开源硬件开发平台比较

◼ 使用最广、最适宜于入门学习的平台——Arduino

◼ 使用量较大，开发案例多——树莓派平台

◼ 性能最高，兼容性更好——pcDuino

◼ 但价格偏高，体积、功耗更大

◼ 有性能体积比的优势——intel Edison

◼ 适于对所开发设备的体积有较高要求的学习项目，如可穿戴设

备的开发



３Ｄ打印：一切皆可打印

⚫奥巴马2013年国情咨文中形容：

◼ “运用科学与创新‘打印’未来”

◼ “将制造业就业机会从海外带回美国本土，并重塑

美国全球竞争力的良方”



⚫ 团队：人物，人才，人手

⚫ 知识：科学，技术，艺术，

⚫ 互补：专业，能力，资源

⚫ 故事一：赠书活动

⚫ 故事二：硬件漂流活动

⚫ 故事三：开源课程计划

⚫ 故事四：App Inventor汉化

２.5 跨界分享：深度融合创造价值

从硬件开源到软件分享：创客运动的精神内核



２.6 迭代升华：好创客，改到疯



⚫ 六度空间：无尺度与小世界

⚫ 联接主义：乔治.西蒙斯

⚫ 互联网＋：找到你要的资源

⚫ O2O：线上线下一体化

⚫ 产业互联网让创新可能性呈

现出几何量级的增加

２.7 互联思维：让创客教育增值



⚫ 创造即学习，创造促进深度理解和问题解决

⚫ 创客教育：育人导向，不是商业导向

２.８ 育人导向：换一种方式看学习

案例-《学生创客 -课堂微视频研究第十次推进会》.mp4
file:///C:/5把金钥匙－2天版/intel-project-bridge.wmv


技术与设计：支持创造性问题解决

设计

（赋能方法）

技术

（赋能工具）

创
造
性
问
题
解
决
过
程

学习者

（知识） （动机）

目标

（创造性问题解决能力）



设计型学习：学习目标

设计型学习目标定位

⚫ 发展专家知识。设计型学习的目标在于帮助学生提升
单科或跨学科相关领域专业知识，使其在某一领域成
为班级里的专家。

⚫ 提升探究与设计技能。帮助学生改进调查、记录、分析
、模型设计、制作、测试、迭代改进（iteration）
、设计美学（design aesthetic）等方面的技能。

⚫ 促进高阶思维能力发展。提升学生在系统思维、创新思
维、问题解决能力、创造能力、协作能力等方面的发
展。

⚫ 学会在技术中学习。引导学生在设计型学习的各个环节
将信息技术工具、资源融入进去。

⚫ 积极的品质。形成坚韧的性格、良好的时间管理能力
、正确的学习态度。

设计原则

⚫层次化原则

⚫阶段化原则

⚫可视化原则

整体目标、小组目标、个人目标

制定阶段学习目标，并及
时检验

内含知识或技能的实物



设计型学习：学习环境

设计挑战情境

设计学习支架

设计案例/资源

设计工具/策略

设计型学习
环境

设计原型
（Design）

技
术
环
境

设
计
思
维

真实性反思性

协
作
性

生成性

体验感

参与性

容
错
性

挑战情境真实性原则

提供学习资源与工具原则

促进学生深层反思的原则

支持经验阐释和分享原则



设计型学习：学习任务过程：设计思维使能的问题解决

1

学习目标导向

2

以设计型问题引领

3

体现跨学科融合

4

任务与生活紧密联系

⚫ 高级思维能力

⚫ 任务难度、编列和评价

⚫ 设计型问题能引领学习

方向，使得学习目的更

为明确，学习更为聚焦

⚫ 整合型的知识更

易于迁移和应用

⚫ 充分考虑学生的实际情

况，从学生的兴趣、认

知特点、实践经验等方

面出发设计任务



３、创客教育实施的４种模式

创客教育的路径：课题研究模式1

创客教育的路径：社团活动模式2

创客教育的路径：统合课程模式3

创客教育的路径：校企合作模式４



你所不知的“创客”

现代创客与美国硅谷，英特尔、苹果、微软等科技巨头的创始人

物，都曾是典型的创客，他们创造出了众多改变世界的产品和发明。

Facebook创始人
马克·扎克伯格

美国苹果公司联合创办人
史蒂夫.保罗.乔布斯

微软公司创始人
比尔·盖茨

为什么美国科技创客巨头，从校园开始？！



3.１ 创客教育的路径：社团活动模式

01

建立创客兴趣社团
02

03
建设创客空间为平台

以竞赛活动为导向



3.２ 创客教育的路径：课题研究模式

01 以探究问题为起点

以教师引领为方向

02

03

以课题项目为载体



3.３创客教育的路径：统合课程模式

开心的音乐课 课程教学+创客空间+活动分享

以校本课程为基石

以课程开发为引擎

以进入课堂为目标

以统和课程为途径

案例-开心的音乐课.flv


3.4 创客教育的路径：校企合作模式

01 以校企协同为组织

以优势互补为亮点

02

03

以服务外包为特点



谢 谢


