
附件3

 化学与环境 学院《高分子化学实验》实验课程教学大纲
	课程名称 
	高分子化学实验

	英文名称 
	Polymer Chemistry Experiment

	适用专业
	材料化学

	课程编号 
	24G82331
	总学时/总学分
	48/1.5

	开设时间
	第4学期
	实验学时/实验学分 
	48/1.5

	课程性质
	必修
	课程类别
	专业领域课程

	综合性、设计性项目数
	    3 个   30 学时

	创新研究性实验项目数 
	        个   学时

	一、课程简介

	    高分子化学实验是为材料化学专业2年级本科生开设的一门专业主干实践性课程，该课程以高分子化学理论为基础，设置了包含熔融缩聚反应，界面缩聚反应，自由基聚合反应动力学的测定，自由基本体聚合，自由基悬浮聚合，自由基乳液聚合，自由基共聚合，聚合物化学反应，聚合物功能化反应，天然高分子接枝聚合等多个方面的合成反应机理及多种聚合方法的较为全面的高分子化学实验体系。其中含两个综合性实验，一个综合性设计实验，课程设置总学时为48学时，每个实验前作5-10分钟的讲授，包括实验原理，操作要点，关键条件控制以及必须注意的安全操作等。实验的实操时间占总学时95%以上。


	二、教学目的与要求

	高分子化学实验课程的目的是使学生通过实验的实际操作、观察和获得实验目标产物，加深对相关理论知识的认识和理解，了解聚合物制备及化学改性、功能化的基本方法和工艺原理，懂得如何应用高分子化学理论知识并通过有效的实验装置来制造高分子化合物，同时培养学生的规范实验操作的习惯，提高实验体系的构建能力和实验操作技能。课程要求学生已经过一定的实验培训，具备基本的化学实验操作技能，学生必须具有足够的安全意识和环保意识。


	三、主要仪器设备

	恒温控温装置，调速搅拌装置，玻璃反应器，冷凝回流装置，冷凝蒸馏装置，膨胀计，常规玻璃仪器，真空烘箱，红外烘箱，酸式、碱式滴定管，电子天平，电子分析天平。

	四、实验教学方式及要求

	1. 任课老师首先进行5-10分钟的简要介绍实验原理，强调实验要点、操作要点、安全要点。
2. 学生以2人一组进行实验，独立完成整个实验过程，其间老师注意观察学生进行实验的态度，操作的准确性和规范性，并进行即时的辅导，答疑，交流及讨论。
3. 每个实验后学生需要完成实验报告，实验报告的内容包括实验目的，实验原理，实验药品与仪器，实验方法和操作，实验结果与讨论，实验问题解答。


	五、考核方式及评分

	考核包括：
1. 平时的实验评价，包括实验态度，实验操作的熟练程度，操作的规范性和准确性，实验结果，实验报告的完成质量等。给出每次实验的成绩，累积每个实验的成绩得出平时的总成绩。

2. 期末闭卷笔试。
3. 课程总评成绩 = 平时总成绩（占50%）+ 期末考试成绩（占50%）

	六、推荐教材与学习资源

	推荐教材：梁晖，卢江 主编，高分子化学实验，北京 化学工业出版社，2004年
学习资源：
1. 潘祖仁 主编，高分子化学（第五版），北京 化学工业出版社，2013年
2. 张兴英，李齐方 主编，高分子科学实验，北京 化学工业出版社，2007年
3. 刘承美，邱进俊 主编，现代高分子化学实验与技术，武汉 华中科技大学出版社，2008年
4. 杜奕 著，高分子化学实验与技术，北京 清华大学出版社，2008年


	七、实验项目设置

	项
目
序号
	实验项目名称
	内容提要
	实验
学时
	仪器
套数
	每
套
人
数
	实验
属性
	是否开放
	开设
要求

	1
	双酚A型环氧树脂的合成及其固化
	用环氧氯丙烷与双酚A作单体，碱催化合成双酚A型环氧树脂，产物经提纯后用乙二胺作交联剂进行固化反应，生成体型网络缩聚物
	5
	1
	2
	1
	否
	1

	2
	乙酸乙烯酯的溶液聚合
	以乙酸乙烯酯作单体，AIBN作引发剂，甲醇作溶剂，制备聚乙酸乙烯酯甲醇溶液，用作制备聚乙烯醇的前体聚合物。

	4
	1
	2
	2
	否
	1

	3
	St-DVB交联白珠体的悬浮聚合
	采用苯乙烯和二乙烯苯作单体，BPO作引发剂，聚乙烯醇和明胶作复配分散稳定剂，水作分散介质，通过自由基悬浮聚合方法，合成苯乙烯-二乙烯苯交联白珠体，以此为后续制备强酸性离子交换树脂的聚合物前体。
	5
	1
	2
	2
	否
	1

	4
	苯丙乳液聚合
	采用苯乙烯、甲基丙烯酸甲酯、丙烯酸丁酯、丙烯酸为单体，过硫酸钾作引发剂，十二烷基苯磺酸钠作乳化剂，OP-10作助乳化剂，碳酸氢钠作pH稳定剂，通过预乳化、分别连续滴加混合单体乳液和引发剂水溶液的投料方法进行苯丙自由基乳液共聚，制备苯丙共聚物乳液。
	5
	1
	2
	1
	否
	1

	5
	聚乙烯醇的制备及其缩醛化反应
	把实验二制得的聚乙酸乙烯酯甲醇溶液通过干法碱催化醇解以制备聚乙烯醇，然后用甲醛溶液和聚乙烯醇在酸催化条件下进行缩醛化反应，制备107胶。
	5
	1
	2
	2
	否
	1

	6
	膨胀计法测定甲基丙烯酸甲酯本体聚合反应速率
	以甲基丙烯酸甲酯为单体，BPO作引发剂，把加有一定引发剂的单体充满膨胀计，控制恒温条件下观察毛细管液面高度随时间的情况，测量出聚合体系体积变化率随时间而变的规律，从而测定出自由基本体聚合反应速率及聚合反应表观速率常数
	4
	1
	2
	1
	否
	1

	7
	强酸性阳离子树脂的制备
	把实验三合成所得的苯乙烯-二乙烯苯交联白珠体用浓硫酸进行磺化反应，把磺酸基引入到聚合物的苯环上，从而使交联聚苯乙烯功能化成强酸型阳离子交换树脂
	5
	1
	2
	2
	否
	1

	8
	对苯二酰氯己二胺的界面缩聚合
	把对苯二甲酰氯溶解在四氯化碳和三氯甲烷混合溶剂中作为油相，把己二胺溶解在氢氧化钠水溶液中作为水相，把两相转入同一个容器中进行界面聚合，在室温条件下即可快速聚合得到聚对苯二甲酰己二胺。
	4
	1
	2
	1
	否
	1

	八、综设、创新性实验项目介绍

	项目编号
	项目名称
	实验属性
	开设目的及要求
	涉及的内容或知识点


	9
	淀粉的交联及接枝聚丙烯腈改性
	2
	利用天然淀粉，通过化学改性，接上性能不同的聚合物支链，从而开发天然聚合物的应用领域，提高天然产物的使用价值，该设计实验可以使学生懂得如何综合考虑兼顾接枝率，吸水率，产物力学强度而设定合适的交联度。实验要求学生设计适当的淀粉糊化液浓度，交联度，接枝单体比率，引发剂含量，以求获得理想的实验结果
	以玉米淀粉为原料，通过加热糊化，加入环氧氯丙烷在酸催化条件下进行低度交联反应，把淀粉制备成低交联体型聚合物，然后加入高铈盐作接枝聚合引发剂，丙烯腈为单体进行接枝共聚反应，制备出淀粉接枝聚丙烯腈共聚物，为下一个实验制备高分子超级吸水剂的前体聚合物。

本实验涉及的知识点有：天然高分子的化学交联改性（聚合物化学反应），接枝共聚物的制备（自由基引发接枝聚合）。

	10
	超级吸水高分子的制备
	2
	把前一个实验制得的交联淀粉聚丙烯腈接枝共聚物彻底水解和皂化超级吸水高分子，以此把价廉的淀粉转化成高价值的超级吸水高分子。要求学生采取正确的方法测得超级吸水剂的羧基含量和吸水率，通过两项检测评价所制备的超级剂的快速吸水性能。
	把低度交联淀粉接枝聚丙烯腈进行碱性催化水解并皂化，首先是把聚丙烯腈水解成聚丙烯酰胺，进而再水解成聚丙烯酸，并皂化成羧基阴离子。本实验所涉及的知识点有：通过聚合物的基团反应使聚合物基团由疏水性转化成亲水性基团，聚合物中弱酸基团含量的准确测定，快速大量吸水的吸水率测定。

	综设、创新性实验采用的教学方法和手段：以上的两个实验实际上是一个完整的综合性设计性实验，在老师的指导下设计出糊化淀粉进行适度交联和高效接枝聚丙烯腈的实验体系，由老师审核实验体系设计的合理性和可行性，在老师的指导下独立完成整个实验制备和性能测试。
综设、创新性实验评价方式：测定就计算聚丙烯腈接枝率，准确测定最终产物的羧基含量，准确测定干态产物的吸水率，通过这三个测定结果综合评价实验设计及完成质量。

	九、学院审批意见
课程负责人签字：                    年        月        日
教学团队成员签字                    
年        月        日
主管教学院长签字：                  年        月        日


填写说明：
1、“课程名称”：与“英文名称”用2012级专业培养方案中标准名称；
2、“课程编码”：应与2012级专业培养方案中的一致。
3、“课程性质”：填“必修”或“选修”。
4、“课程属性”：分为公共基础课程、学科大类课程、专业领域课程或教师教育课程，参考专业2012级专业人才培养方案填写。
5、“学时学分”：均填阿拉伯数字。
6、“开设时间”，填学期流水号，用阿拉伯数字；
7、“实验个数”：填阿拉伯数字；
8、“课程简介”：不超过300字，主要介绍课程的地位与基本任务，核心教学内容与修读基本要求等。
9、“实验目的及要求”不超过300字，主要介绍课程实验的目的以及实验开设对学生的要求。
10、“主要仪器设备”：列出课程实验所需要配备的主要仪器设备。
11、“实验方式及要求”：不超过300字，主要介绍课程实验开展的方式以及具体的要求。
12、“考核方式及评分”：不超过300字，主要介绍实验课程的考核办法以及评分方式。
13、“教材、参考书及其它教学资源”：列出参考书及网络教学资源等。
14、实验项目设置
（1）“项目序号”：按流水号填写。
（2）“实验项目名称”：填写实验课程所有的实验项目名称。
（3）“内容提要”：介绍各个实验项目的核心内容，每个项目不超过100字。
（4）“实验学时”：每门实验课程所有实验项目学时总和应该是课程总学时数。
（5）“仪器套数”、“每套人数”、“实验属性”、“是否开放”以及“开出要求”：均填写阿拉伯数字，实验属性包括基础、综合、设计、创新4类，“1”代表“基础”，“2”代表“综合”，“3”代表“设计”，“4”代表“创新”； “是否开放”分为“是”和“否”两类，“1”代表“是”，“2”代表“否”；开设要求分为必做或选做两类，“1”代表“必做”，“2”代表“选做”。
15、综设、创新性实验项目介绍
（1）实验属性包括综合、设计、创新3类，“1”代表“综合”，“2”代表“设计”，“3”代表“创新”，请按照项目属性类别填入相应阿拉伯数字。
（2）“开设目的及要求”：简要介绍实验项目开设主要用于培养学生哪方面的能力，以及开展该项目实验的要求。
（3）“涉及的内容或知识点”：即该实验项目涉及到哪些内容和知识点。
（4）“采用的教学方法和手段”：即开展该实验采用的教学方法和手段。
（5）“评价方式”：即实验完成后如何评价。
16、“执笔人”：指参与大纲编撰的主要人员，该处需亲笔签名，经核对排版无误后再亲笔签名；“审核人”：指该专业负责人或学院主管实验教学领导，审核通过，经核对排版无误后再亲笔签名。
17、填完本表格后，多余的表格需自行删除。
附件4

         学院《       》专业（课程、金工）实习大纲
	一、指导思想与目的

	

	二、内容与要求

	

	三、时间安排

	

	四、实习基地与实习模式

	1、实习基地
2、实习模式


	五、指导教师配备与职责要求

	

	六、对学生要求

	

	七、考核与成绩评定

	

	八、学院审批意见
课程负责人签字：                    年        月        日
教学团队成员签字                    年        月        日
主管教学院长签字：                  年        月        日


填写说明
1、专业（课程、金工）实习大纲标题：专业实习大纲标题可改为某某专业实习大纲；课程实习大纲：某某课程实习大纲；金工实习大纲：某某专业金工实习大纲。
2、指导思想与目的：包括专业人才培养目标（或课程目标）、实习目的，300字以内。
3、内容与要求：包括实习内容及相应要求，500字以内。
4、时间安排：包括实习开展的学期、实习的起止时间、每个学生实习时长。
5、实习模式：包括组织形式和实习模式，组织形式：集中、分散等，实习模式：顶岗、跟班、混合组队（跨专业、跨年级等）等。 

6、指导教师配备与职责要求：包括指导教师配备数量、指导教师组成及相应职责要求；不超过300字。
7、对学生要求：包括纪律、安全、实习过程等的要求，300字以内。
8、考核与成绩评定：包括学分、考核内容与形式、成绩评定方法等。
 1 / 10

