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一、实验目的 

Ø掌握静态法测定纯液体饱和蒸气压的原理及方法，

学会用图解法求纯液体的平均摩尔气化热和正常

沸点。

Ø明确纯液体饱和蒸气压的概念及其与温度的关系，

加深对克劳修斯－克拉贝龙方程的理解。

Ø了解数字式低真空测压仪，熟悉常用气压计的使

用及校正方法，初步掌握真空实验技术。 



二、实验原理

Ø在一定温度下，纯液体与其自身的蒸气达到气液

平衡时，蒸气的压力称为该温度下该液体的饱和

蒸气压，简称为蒸气压。
Ø蒸发1mol液体所吸收的热量称为该温度下该液体

的摩尔气化热。 

Ø当液体的饱和蒸气压等于外界压力时，液体沸腾，

此时的温度即为该液体的沸点。当外压为一个标

准大气压时，液体的沸点称为正常沸点。



二、实验原理

• T为热力学绝对温度，K
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将蒸气视为理想气体，饱和蒸气压与温度的关系可用

克劳修斯－克拉贝龙方程式表示:

• p为纯液体在温度T时的饱和蒸气压，Pa
• △vapHm为纯液体在温度T时的摩尔气化热，J·mol-

1• R为摩尔气体常数，8.314 J·mol-1·K-1
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二、实验原理
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测得一组不同温度下纯液体的饱和蒸汽压值，可

求得该温度范围内该纯液体的平均摩尔汽化热 mvap H



二、实验原理

• 静态法  在某一温度下将被测液体放在一个密闭的体系中，
直接测量其饱和蒸气压。此法一般适用于蒸气压比较大的
液体。本实验采用静态法测定纯水的饱和蒸气压。

测定液体饱和蒸气压的方法主要有三种：

• 饱和气流法   在一定温度和压力下通过一定体积巳被待
测液体所饱和的气流，用某物质完全吸收，然后称量吸收
物质增加的重量，便可计算蒸气的分压，即该温度下被测
液体的饱和蒸气压。此法一般适用于蒸气压比较小的液体。

• 动态法  利用当液体的蒸气压与外压相等时液体沸腾的原
理，测定液体在不同外压时的沸点，从而求出不同温度下
的蒸气压。此法对温度控制要求不高，对于沸点较低的液
体，用此法测定蒸气压与温度关系是比较好的。 



三、仪器与试剂 

  液体蒸气压测定装置，如下图所示：

1-平衡管
2-搅拌器
3-温度计
4-缓冲瓶
5-恒温水浴
6-三通活塞
7-直通活塞

液体蒸气压测定装置1套；真空泵（共用）1台；电炉1台；

100℃（1/10）水银玻璃温度计1根；纯水



四、实验步骤

1、将纯水装入等压计中

      将等压计从液体蒸气压测定装置中卸下。

      往等压计中倒入少许纯水，倾倒等压计，并不断

改变其倾斜度，使纯水由球C流经U型管、球B、最

后到达A。反复上述操作次数，直至球A中装入的

2/3体积的纯水为止。

  将等压计竖直，向球C倒入纯水，至U型管两边处             
同一水平时，水面接近球B的底部为止。

     最后将等压计小心装回装置中。



四、实验步骤

2、检查系统是否漏气

        关闭直通活塞7，开动真空泵，慢慢旋转三通活塞6使

系统与真空泵连通，抽气减压至压力计示数约为-53.3 

kPa（-400 mmHg）时，关闭三通活塞6，使系统与真空

泵、大气皆不相通。

        观察压力计示数，如果在3-5 min内维持不变，则系统

不漏气。否则，说明系统漏气，这时应仔细检查装置各

个部分，特别注意检查各部分的连接处，设法排除漏气

故障。



四、实验步骤

3、排除球A和球B间的空气

        打开直通活塞7，让系统与大气相通，关闭三通活

塞6，接通回流水，开启电炉对水浴加热，搅拌。

        当水浴温度升为96℃时，停止加热，关闭直通活塞

7，开动真空泵，慢慢打开三通活塞6抽气，使系统减压

至液体轻微沸腾，此时AB管内的空气不断随蒸气经C管逸

出。

        如此持续3-5 min，可认为空气排除干净，关闭三

通活塞6。



四、实验步骤

4、不同温度下纯水饱和蒸气压的测定

      球A中的蒸气经球B从球C上方逸出，U型管中的水面，
右边降低，左边升高。随着水浴温度的下降，U型管两边
液面高差不断减小，至两边处于同一水平时，迅速记下
此时的温度和压力。

      开动真空泵，细心而快速地打开活塞6使系统与真空泵微
微连通，抽气减压至压力计示数减小约5.3 kPa时，关闭
活塞6，待U型管两边的液面处于同一水平时，又迅速记
下此时的温度和压力。

     重复上述操作直至水浴的温度降至60-70℃时为止。

 最后打开活塞7，关闭活塞6 ，关闭回流水、真空泵、电源。



五、实验记录及数据处理 

1、将测得数据列成下表：

    室温：     ；气压计读数：      ；校正后的大气

压值：      。
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五、实验记录及数据处理

2、作lnp～1/T图，求纯水的正常沸点T正常。

4、计算T正常、 △vapHm的相对误差，并对实验

      结果进行讨论。 

3、依据lnp～1/T直线的斜率，求纯水在实验

      温度区内的平均摩尔气化热△vapHm 。



六、实验注意事项 

（1）测定前必须将平衡管A、B中的空气驱净，使B管液面

上方只含待测液体的蒸气分子。整个实验过程中，要严

防空气倒灌。

（2）及时开动冷凝水管，防止液体的蒸气来不及冷凝，冲

到冷凝管上端。抽气速度要适中，以免等压计内液体沸

腾过剧使球B、C内液体被抽尽。

（3）当管B、C中液面平齐时要立即读数，包括压力及温度，

读毕还要快速抽气减压。因此，同组人员必须注意力集

中，密切配合。



七、提问与思考

1、什么叫液体的饱和蒸气压？什么叫正常沸点？液体的沸点与

外压有何关系？

2、本实验方法能否用于测定溶液的蒸气压？为什么？

3、等压计U形管中的液体起什么作用？

4、能否在加热情况下检查是否漏气？

5、实验过程中为什么要防止空气倒灌？

6、实验时抽气空气的速度应如何控制？为什么？

7、实验时大烧杯中的水为什么一定要淹没等压计球A和球B间的

U型管？ 
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