同步网时钟及等级
基准时钟 
同步网由各节点时钟和传递同步定时信号的同步链路构成.同步网的功能是准确地将同步定时信号从基准时钟传送给同步网的各节点,从而调整网中的各时钟以建立并保持信号同步,满足通信网传递各种通信业务信息所需的传输性的需要,因此基准时钟在同步网中至关重要.
基准时钟源由网络中心基准时钟(NPRC)提供.它由两个铯原子钟或二套接收GPS/GLONASS的同步时钟设备或二套接收双GPS的同步时钟设备组成.本地基准时钟(LPRC)设置在大区或重要的汇接节点上,配置一套接收GPS/GLONASS双星或双GPS的同步时钟设备,具有双备份铷钟,并可通过地面同步链路接收邻近区域内的基准定时信号.由于铯原子钟价格较高,维护管理不方便,作为备用;双星接收机同步时钟设备(包括双GPS)作为主用,它可以提供频率稳定度优于1×10-11长期精度(实际可达1×10-12/天,N×10-13/周),时间精度小于300 ns(实际可达100ns),同时还可利用中国电信国际局基准信号同步本站时钟设备作为备用基准输入.
在各大区中心和重要汇接中心,配置本地基准时钟(LPRC),具有同时接收GPS和GLONASS卫星的同步时钟设备,同时通过PDH 2Mb/s传输链路或SDH的STM-N线路信号接收来自邻近的基准定时信号.

基准时钟信号的传送与分配 
在数字同步网中,高稳定度的基准时钟是同步网的最高基准源,通过等级分配结构提供同步信息.例如根据光缆干线网络示意图,设置于一级节点(NPRC)网络中心基准时钟通过PDH或SDH传输系统向二级节点和三级节点传递定时信号.这些数字延伸和基准时钟一起称为基准分配网络.基准分配网络应当设置主用和备用,如果某个二级时钟失去了与基准时钟的同步,它将以保持方式工作,并且在必要时使用备用传输路由满足滑动率指标.因此,在基准分配网络内短时间的中断对同步影响很小,甚至没有影响.

局内综合定时供给 
局内综合定时供给发生器,受来自同步链路的至少两个2048Kb/s信号同步,定时供给发生器向楼内的所有被同步的时钟提供2048Kb/s,2048KHZ等多种定时信号.
楼内同步链路选择:
(1)为安全可靠起见,楼内同步链路尽可能分散.例如,主备用定时尽可能来自不同路由;
(2)为防止基准发生故障性中断,应保证同步链路能适时倒换和识别;
(3)为保证基准的质量,在楼内应指定基准传输路由.

同步定时信号的传递方式 
当采用分布式多基准钟同步系统时,各基准时钟输出定时信号直接同步本站长途交换机.SDH传输系统和DDN网,同时通过传输系统向各网元时钟提供定时信号.

同步区的划分 
各个通信运营公司都必须建立自己的数字同步网,拥有独立的基准参考源和NPRC.由于各运营公司既相互竞争,又要互通互连,因此最好的方法:采用基准参考源均来自卫星信号的同步时钟设备.
各个通信运营公司同步区划分原则上采用建立全国中心(包括大区网络枢纽中心)NPRC.而同步区划分按每一个分公司(省)为一个同步区建立本地LPRC,每一个同步区再划分几个子同步区(或电信区),在沿海发达地区子同步区范围可更小一点,这样更便于维护管理,同时提高各同步区定时信号质量.

同步网时钟及等级 
一级基准时钟：
一级基准时钟分为两种：
⑴ 全网基准钟（PRC）：由自主运行的铯原子钟组或铯原子钟与卫星定位系统（GPS和/或GLONASS及其他定位系统）组成。PRC是全网同步基准的根本保障，PRC的设置应符合以下原则：
——PRC的设置数量及分布应满足省际SDH传送层的同步稳定和安全可靠性要求，即：宜使省际SDH传送网层有来自两个不同PRC的同步基准源；
——PRC的设置数量及分布应有利于对全程全网漂动指标的控制；
——PRC应设置在省际传送层枢纽节点所在的通信搂内。
⑵ 区域基准钟（LPR），由卫星定时系统（GPS和/或GLONASS及其他定位系统，下同）和铷原子钟组成。它既能接收卫星定位系统的同步，也能同步于PRC，LPR是各省的同步基准源。LPR的设置应符合以下原则：
——LPR的设置数量及分布应满足省内SDH传送网层的同步稳定和安全可靠性要求，即：宜使省内SDH传送网层源自两个不同LPR的同步基准源；
——原则上每个省设置两个LPR（如该省已设有1个PRC，则需设1个LPR），地点选择在省际传送层与省内传送层交汇节点所在的通信搂内。
二级节点时钟（SSU-T）
二级节点时钟是各地市接收LPR同步基准源的同步节点。二级节点时钟的设置应符合以下原则：
——二级节点时钟的设置数量及分布应满足本地SDH传送层的同步稳定和安全可靠性要求，即：宜使本地SDH传送网层源自两个不同SSU-T的同步基准源；
——二级节点时钟设置地点选择在省内传送层与本地传送层交汇节点所在的通信搂内。
——未设有PRC和LPR的省中心一级交换中心、地市二级交换中心、以及本地网的汇接局所在通信楼内也可设置二级节点时钟三级节点时钟（SSU-L）
三级节点时钟由高稳晶体钟组成。三级节点时钟宜设置在本地网端局以及传送层汇聚节点处所在通信楼。三级节点时钟的设置应根据通信楼内业务节点发展、局房条件、本地定时平台上的SDH系统可提供的同步输出端口等因素综合考虑，要切实注意技术经济的实用性和合理性。
表1 同步网的分级和时钟设置
[image: image1.jpg][BEdzE B4R BERE
E i3 IFRER [REESRSEPEEE A,
BoR BREEEAS T EERR 2 AR—

(BT FER ST R

R RET

REEFMRERL, BRI RS,





