
实验2-1    盖革-弥勒计数管的特
性及放射性衰变的统计规律



实验背景

盖革的名字同一种在1913年发明的探测高能亚原
子粒子的仪器联系在一起，就是所谓的“盖革计数
器”。盖革计数器是一个装有气体的圆筒，上面加
有很高的电势，但是还没有高到能克服气体的电阻
将它击穿的地步。如果有一个高能亚原子粒子进入
圆筒，它将使其中气体的一个分子电离。新产生的
这个离子以很高的能量向阴极运动，途中通过碰撞，
再使另外一些原子电离；这些电离的原子本身又开
始运动，再进一步电离其他原子。这就是说，圆筒
内的气体发生了一次“雪崩”电离过程。由于这个
过程，圆筒内的气体会通过一个瞬时电流，它可以
被记录下来而发出一次咔嗒声。这种咔嗒声记录的
就是粒子进入圆筒的事件。本实验中用来测量β射线
和γ射线的强度。

盖革（1882.9.30～
1945.9.24 德国物
理学家）



一、实验目的

（1）了解盖革-弥勒计数器（G-M计数
器）的结构，工作原理

（2）学会测量盖革-弥勒计数器坪曲线

（3）掌握盖革-弥勒计数器工作电压的
选取及分辨时间的测量方法

（4）验证核衰变的统计规律，了解放
射性测量中统计误差的性质，掌握其
表示方法。



二、实验原理
（一）、G-M计数器简介：

G-M计数器由G-M计数管，高压电源和定标器三部分组成

用高压电源提供G-M计数管的工作电压，计数管在射线作用下可以产
生电脉冲，而定标器则用来记录计数管所输出的脉冲数。

 



1.工作时，柱状对称电场．

2.初电离：带电粒子进入计数管，与管内气
体分子发生碰撞，使气体分子电离即初电离
（粒子不能直接使气体分子电离，但它在阴
极上打出的光电子可使气体分子发生电离）

3.次级电离

4.“电子雪崩”

5. 在阳极上便发生放电而产生一个电脉冲输出．

（二）、G-M管的结构和工作原理

6.形成“正离子鞘”：使一个粒子入射只能引
起一次雪崩即只形成一个电脉冲



1、坪曲线．在强度不变的放射源照射
下，G-M管的计数率n随外加电压变化的
曲线

起始电压V0，坪长即坪区的长度V2-V1，
坪斜即坪区的坡度T，通常用坪区内电
压每增加100V时计数率增长的百分比表
示．
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（三）、G-M计数管的性能：



2.死时间、恢复时间、分辨时间

入射粒子进入G-M管引起雪崩放电后在阳极周围形成的正
离子鞘削弱了阳极附近的电场，这时再有粒子进入也不
能引起放电，即没有脉冲输出，直到正离子鞘移出强场
区，场强恢复到刚刚可以重新引起放电的这段时间称为
死时间
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因为任何电子线路总有一定的触发阈，脉冲幅度必须
超过触发阈时才能触动记录电路．因此，从第一个脉冲开
始到第二个脉冲的幅度恢复到触发阈的这段时间内，进入
计数管的粒子均无法记录下来，这段时间称为系统的分辨
时间．

．

从这之后到正离子到达阴极的时间称为恢复时间,在恢复
时间内，粒子进入计数管所产生的脉冲幅度低于正常值．



3、双源法没分辨时间

由于分辨时间的存在，实测计数率m会小于真计数率n，需要进行修正
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双源法是利用两个独立源Ⅰ和Ⅱ，在完全相同的条件下，分别测量各个
源的计数率m1 、m2及源Ⅰ、Ⅱ同时存在的计数率m12, 若忽略本底,其真计
数率分别为
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112 m当 将上式展开，略去高次项，即得
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三、实验装置
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四、实验内容

（一）测量G-M计数管的砰特性

（二）双源法没分辨时间

（三）验证核衰变的统计规律



五、思考题



六、注意事项：

1.放射性射线对人体有危害，开始实验前一定要阅读实
验室关于使用放射源的规定，并严格遵守；

2.计数管是低气压玻璃器件，易碎，要防止碰撞。使用
时工作电压要选取适当，严防出现连续放电现象。


